
 

������ �	
 ��
� 

 
 

� ,����� 	�
� � ��
 ����� ����
�� ����
 �� ����� 	
 �� ,���� ����� �� ���  ��!�" # # # # " # $ ## � $ # #$ # $ # " " $ $ # $ # #" #$ # $# $ # #� �� # # " # "� � � # %�&�� �� � '(�) ���*+# $ ## "# $ # # #
,&-�. � #/012 3 	
 �4 '(5� �
 �� �
6��+ ,��() 	
 ��78� ��9:�+$ # $ " #� � � �� # "� # $# ## ## # $# $ ; � � #$ # #�&-� '() +< ��= ,����> � � � �# $> # " " #� �3 

 ���+ ,?��5@
 ��A �B�+ ,�CD �� ��
� ?EF ,�G�H�+ �&I+ �� �B&
�+ ,�&H�+ ���:D+ ��H� ,��J �� " � 'F+# # ## . # # # " ## # " # # # $ # # K # # $ # #L # . ## # # " # �� � � � � � � � � � � � � >$ � �# # # K� " " # � #
M �NO* ,&�P� ��:+ ,Q�R� ��S# . � � � �# . $ $ #� # K # # # $ #�H&. K3 

 �4�T�F�+ ���S ���+ ,Q�
U� V�HB�� ��� WEP���+ ?EX���+ ,Q8����� YD   ��!� ,�&I��� 	����  � �P4
Q�4�Z��+33 

��4 �
�33 

  � �
[� \])−E�+ '_− ��� Q�`��a�� W���
�� ?�bc� �
[� �d ,e,Z_�� �fg+ h�a��� �fg 	
 �4 	
 �
 �� � #
�
+ ,iD�H8� j
�k� �fg j�&�k�  � l7�_ ,	����� W����4 �gNX�H�+ ,Q��P8� �m��bc n&��� G�o_ 	
 ����fH� 

�Nb. :��
� 	
+ ,D�I 	
+ ,�-� 	
+ ,q�D 	
# � # # # #� �3 

�g Y�Z
�� �fg+0 :���
�� �S�a�� 'g� rEb�2 ,G���@4 h,�� 	
 �g+ ,s�_t� QP!� 	4 ��J �
4 uU �g+ ,
�o&) ����+ G��@4 v 96� �f�g+ ,nw
 xEd+ QZ: nB: �A v�� �� y= ,n

 y= 'aZ�� %�< ��4 �d ,�o`,�� 	
 j�:+ ,

 ��� ��
� z+� v ��*+ ,eD���+ �g7��+ ?G�H��� 	
 �Z��

 ��+ ,����� 	
 D�{ qI�F+ ,nB: qI�F ����� W�
c�
|�� qZ* %�< �� }B� ,* ,~HB!� qgf8� y= 'aZ�� �d ,V�)�6�� qgf8��oB
 ��5��
 ��+ ,�_� : ,n������ Y�Z*

�g Y�Z
�� �fg+ ,h,���� rEb� Y�Z*+ :'aB��+ ����� n��o:+ ?D�H��� �&4 ���5��
 �7&�+ ,�S�a�� 'g� rEb�3 

 ���:D nB:+ , � Y�Z* v h�_ �
 �� G,Z���4 %�f* �7&�+− n4�TX��� z���{�+ ,���:+ ���S+ �&��  � �F
* �g+ ,Q�4�Z��+ nT�C�+ ����D�H� �� �= W��aZ
 ���= j�
+ ,����)+ ��D��� 	
 �B��: ,* n�(58� �+�a�� 	
 �H��{ ��.

 y= ���Z� ��
 ��o&) �&�+ ,n�
6
 �P&�+ ,��(�c�+ ��&H��+ ��
Z�� 	
 ��7
 y= ��Z� � ,Y��:U� nB&4 ,n�����# � " # K #

                                              

01 2h�PB�� :11�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

<�
+ ,���� �<�
 �o5�+ ����� q��M �g��a� ,4D+ ,��&4+ 'I �f�g �B���: �� ���4 	�
�+ ,��
E* 	
 ���8� �Xa� �
?G��Z
 '`�P
 y= �o�Pa� �� 	
�� n������ n
�a8�3 

y+U� n�9P8� :��Z5Z:�� Vg+: 

 ���8�)− � ��D− V�HB�� ��� ?EX���+ ,n����!�4 ������ '�g� 	
 �N� �Z5ZP� ,* �Z5Z:� − ?EX��� ��&��
 �B4�� �
 ��&H4+ ,WEP��−E�+ '_− ��� �G�H� 	
 ��
� �� V@HB� sf�� ,�&-�Z��+ h�BO��+ ��!� 	
 −���E_ '�_− 

  � �� h�BO�� ��&4 �o&) ,?G��Z
 ���S G� �&I−y���− ��� '�g� ��g ��
+ ,�
6��+ ��!�4 − ��g+ ,E��+ '�_�−
���TH:−  � z��a) ,����8� %��< ��� }�� ,* ,��!�4 �4�Z* �ZZ)� �{ −y����−�S��a�� z+� v  :� YD ���  ���!�K # $ #" $
Q8����# � # # $/0�2 3�o
�� ?D�: z+� v �(�� z�{+. :��_�� �� '�� �+ Y�Z
�� ��H� �� z7�� sf�� ���  ��!�# # " # # # $� � � � �� $ # �$ $ ## # # #$ # $# "# #/0�2 3 �ZZ)�+

 z�a) ,��!�4 �(�� �a�b.−���TH: :��+,P�� ��b sf�� ���  ��!�# # � $ ## # �# � " $D��B��+ �,�-�� '�_+ �DU�+ �# # $; # # # # #� �" #; # #/0�2 3 �Z�Zb�+
 z�a) ,��!�4 �(�� �a�b.−���TH: :� �!�4 �oB&4 �{+ �AD ��T4 ��THP� ����� z�I 	
 Q)�I n
`E8� l��+K ## $ K # $ # $ #$ #$" $ # # # " K " # $ # $ # ## � � � �" # K #� � � $ � # # # #
Q8���� YD ���  ��!� '&{+# � �# $# K #$ ## $ #"/0�2 3 

 �P�5� ��� ��g+ ,�G�H� 	
 ��!�X��+ ���&H�� ���+ ,�4�Z* v �Z
`E
 ��� �{+− �TZP�8� ��o) ,E��+ '�_
  � ��Bd� ��{+ ,�gG��H�
+ �o�= �g+ ,�oa��b �g+ G�H��� YD �o) ,�&-�Z��+ ��* �
6�� �TZP
+ ,��* ��T��−

E�+ '_−fg �oB
 ,���
�� �4�Z* v ?NO* ���S v �P5� ��  �9�4 G��H��� �&���� �f�g v+ ,��T�� nB�(Z8� ���t� �
  � �� 	
 �+�O
�−E�+ '_−���+ ��
�+ �
�
I�+ ���5F+ �`,:� v  � �� h�Bd �g sf�� 3 

0�
�� # ��4" $ #33 

                                              

0� 2n��5�� :13 
0� 2�o
�� :13 
0� 2W���U� :13 
0� 2�
7�� :��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

\])K � # '`�{L � # −�� �4+� � �d�" � # �&)�Z��4� � $ � � Y��X��+� # � # 	
# � z�a��� $ # $ ,'����+� # # #$ �+# # {"?�# � �=� � �� �4� ~���K � # $ �&-���� � # $ :z7��# # $ # " � −7�� # '_+� # #− 
�S�a��# "$ $ ��# # �&H�� K � # −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− �����+" ## # $ # '()# $ # �
# z7��# # $ # ,�&��� $ # # ����+# # $ # # ��a�b" # $ # v� ,��4�Z*� �� # ���+# # # ��P��� # � ����:D� � " # ��� # 
�a��$ " $�S# n�X�L # $ � 	8� #� �XZ��# # # $ ,�4� � l�g+. " # 	8� #� l�Zg�# # $ ,�4� � �B�+. � # 	8� #� �B@Z:�# $ # $ ,�4� � ��I+L $ � # 	
# � D�B��� � 	8� #� ,��H��" # # � D���+L " # 	�8� #� D�BZ�:�# $# # 
,�4� � h�5[+L # � # �8#� v� D+�X��� " ; l�g+. " # n�D+L # $ # # QB
����# $� � �"3 

�d� " �
�# # # a�b# $ #�" ��$ # ��B
��" � $ " ,�4� � ������+" # $ # # ,��
T�4� � # $ " � ����T&); � " # ,���EI" ## # ���
��+" K # " # ,��
��I" ## # ���B
��+" � $ " # ,�A�6�Z�4� � � �# # " �+ �Z��+" � # $ # # 
,���O
94� � # $ # � ����a�+" " # # :��B
S� # �4� � '*¡ " 	
$ K �B�� � �B4D# K #/0¢2 3�d� " �g��+$ " # # # ��# # ,��+E�� � �# # '����+� # # #$ ��4� � ?��£B��# # � 	�
# � ,D��B��� � z�b����+# " ; # v� 
,nBk�� � # $ �d� " Y��# # # �a�b" # $ # −7�� # '_+� # #− �<=# � �g$ " ����$ # # �4�Z*" # # � ��$ # ,�+�4��Z�" � #" # # �+��
5Z�+" � # # # # ��&)� � ,�A���a4$ � � �" " �<=+# � # �����:" " � # 	�
$ � �gN��$ $� � # 
��BPI�" # $ # ,��,Z:�" # # $� �d� " �g��+$ " # # # ��# # %�<# � # Y��O��# # � ,'�7k�# � # $ ��)" # # ,��!�" $ # $ �d� " ����# # $ # �a�b" # $ # ��� # 	
$ # E�# # ,�S�a��# "$ $ G�D�+# ## # ��4� � ?�_��Z
# ## "# 
���
" $# # ,���
��# � # $ ��])" � � # �T4��" " K "# �4���# $ K sf��� � �# ���4" $ ## ,�4DL $ � �)���+" # " #" K n*�4# # # # ?�_�Z8�� # # # "$ v� �&����# $ ; ?�bt�+� �# # 32 

n�9P8� n&��O�� v �fg n
�a8� ��4 ���{ :�
� ��4: 

��� �*< '() �S�a�� sf�� ��7��  � −y���− �� �&H� ��J −�F  � �&�� ��S+ ,��:+ �fg+ �S�a�� �&�-��� ��{ 
Q4� #  � −'_ E�+− ��() �D�{+ ,�Z��

+ 'H{$ # �� �7B�,� �{+ �*< �B4D −'_ E�+− �fg '(�5�� D��a��+ v �S��a�� 

,���
�� 'H{ �� ��7B� �� ,G�H��� �fg+ 	
 '() �S�a�� ��&-��+ �B�  � −'_ ,E�+ �a) ��-�  � −y���− ��Bd�+ 
,�&�� Q4+� # �D�{ �Z��

+ v ¤8� ,��U� ,* z�{ −���TH: :���=� � ���B��_" # ## $ ���S�{. $ " 4��� # #��&¥ ��
���$ " � �# ����a��# " � $ # * ���=+" #� � v� W�K " 
Y�Z
��� # � $ �B���# $ # # ~��¡ � # # �&
IL � #/0�2 3�fo) h�Bd 	
  � �� ,�4�Z* z�{+ −y��� :�E)# # �P{�" � $ " j{���4� � # # � W�£B��� " ;*  ��=+" #� � �P�a�L # # # ���$ � 
������# " # $ # �&-�L � # * ��=" � � �S�a�L "$ # ���*L � #*  v� Y�Z*> # � ��B

> " $ �/0§2 3 

                                              

2¢0����� zS  :�3 
0� 2¨�b7�� :� − �3 
0§ 2n�{���� :��− �§3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{+ −y���− v z+� ?D�: �H� :�v� �TF> " " n
�

> # � ;#/0©2, QH)� # n��

 �fg �S��a�� '�H{ �� ���7B� ��� ,�G��H� 
�g�*<+# � ,4 ��* �&�� �fg �S�a�� v ¤8� ,��U� 	
 �&-�Z�� h�BO��+ �� �fg �S�a�� ,���
�� ��4+ %�< −�fg+ 'b�G 

v ��&4 '() �S�a�� ��&-��+− ��  � −y���− ��7�� v '()� D�o6�� ,�o�-��+ ��g+ �o�[ iD��H
 ,�* �� �S��a�� 
,iD�H
 �]) �fg �S�a�� z7� v �o[ ,iD�H
 z�{  � −y��� :��o[" $ # ��(
D# # # # sf��� � z7���# � " ��&)� � �S��a��" "$ $/01ª2, z7��+ �f�g 
�S�a�� v '()� n�&� Vg+ n�&� ,D�a�� ()�' «�&��� v �o[ ,��(
D v+ N� �o[ ,��(
D z�{ −y��� :���=� � ���B�7��" # $ # # 
v� n�&�� # #$ D�a��� $ # $/0112 3z�{+ −���TH: :���=� � ��B�7��" # $ # # v� n�&�> # #$ n*D�H
> # # ;#/01�2 3�g,P) ;n*D�H
 �U �o6�� ,iD�H
 n�&���+ ,n*D�H
 

�S�a��+ iD�H
3 

�d ��4 %�< ��7��  � −y���− �� VH� ,iD�H
 �� ���b Q&HB�� W�
=+ Q�:�8� VHB�� �5�X8� �HZ£8� :�Y�Z*L # � 
��B�7��" # $ # # %&�=# $ # � iD�H
L # "#/01�2 3�z7�# # # �4� � �+���" ; Q
U�" � # * ��# # %H�{# � $ # ��
Z�# " # � 	�
# � 	�Df�B8�# � � "$ * ��P��4> # � � u���­ � # # Q�H
> � ;/01�2 3�f�o) 
q���_ QH� %� '() �fg ,�S�a�� ��&-��+ �B�  � −'_ E�+3 

	
+ ��_��� v '() �fg �S�a�� ��&4+ �Z��

 �B�  � :��  � −y���− ��*� ���7�]4 '()� n�
`E8� ,��o)��+ 
�g+ '� _ −�&�� WEP�� :���=" � � z�a�" #$ # z�:D> " # ���*> � #/01�2 3y= �� z�{  � :�s<� ?�{> � " �B�# � s<� ���# $��� $ Q

> � # * e��
> # " �d� # 
Q
�> � #/01¢2 3 

                                              

2©0�H�  :1�3 
21ª0?�aH��  :1§�3 

011 2D�a�� :13 
01� 2��b��� :�3 
01� 2® :�©3 
01� 2h���6�� :1©�− 1©�3 
01� 2n{�!� :�ª3 
01¢ 2���
Z�� :�ª− �13 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�d '�_  � −�fg+ 	
 ��_��� v �&-�Z��− �fg �S�a�� ���
�� ���b qZ
�� ;n�7B8� �&I ���_ �B�C+� # '(�)� 
�¯ ���* �&�� %�� qZ
�� 	
 n* �� ,N°�+ �o{�)+ �O*� 	
 ,%�< z�{  � −y��� :���B�7��+# $ # # # %�&�=# $ # � Y��Z
��# # � $ �!��4K # $ � 

�{�X
. K # " �8#K Q4# $ # ����� $ ## 	
# � Y�Z
��� # � $ �B�&o
+. � $ # #" �&��� $ # #/01�2 3s� :�B�&o
. �� �
 W�a� 	
 ,qZ
��  �+ −y���− �{ z�{ 'H{ �fg 
n�t� :��B&5{+# $ #� # �P&�4# � � 	4�� $ ���
# $ ##/01§2 3z�{+ �g��4 :��B�7��+# $ # # # %&�=# $ # � Y�Z
��# # � $ !�4# $ ��K �{�X
. K # " �8#K Q4# $ # ����� $ ## 	
# � Y�Z
��� # � $/01©2 3
s� :�¯ W�a� 	
 qZ
�� l�bU� �d ;�o{�) ��U 	�&o
 ,�o&�� s� :±)�I q&{D+ �`�)+ �� �
 �h�_ �4 %�� qZ
�� 
	
 �
�+�  � −y���− ,��`��+ ���Z_�) v �fg �S�a�� �&-���3 

�fo) ��_��� QH� �B� '() �S�a�� ����
� �Z��

+ �B�  � −,y��� ���+ Y�Z
�� ���°� sf�� � Y�Z* ,���4 ��+ 
�&) �
 �_�Z� ²�B�� v '* �m+�[ v �³�&I �&���� v+ �³G���: v ,?��bt� ,�* z��{  � −y���� :���
� ��BM�)# $ #� v� 

Y�Z
��� # � $ 	
� h´> $ #/0�ª23  

G�+ ���8� ���S z�� �� ,%�< �*<+ )�F+�.� QH�K # " '() �fg �S�a�� ,���
�� ��+ 	
 �)�F+� ��� Y�Z* ,n�D 
Y�Z*+ ,l�g Y�Z*+ �D�� Y�Z*+ ,h�5[ Y�Z*+ ;n-��
 ,*# h�_ v n�9P8� n&��O��3 

z�{ ��J 	4 QP!�0�120 :j&R" � # �
# ���*<" " $ # # �
+# # ��*<9:" " #" $ # −�=$ � h��[# # "� �− ����&4" # #" v� Y��Z*� # � � � −7��� # '�_+� # #− v+� # nB�:� � " 
���:D� � " # −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− 	
+$ #� z�{� $ # �Z4�TF� � # # # −µD# � # " � �oB�$ " $ #− �`�:+� � # # ,h,����� # # $" �*<9:+" #" $ # # �B
" $ � �
# V-I# � # VB
K � ���*<" " $ � 

−�=$ � h�[# # " �− " �+# �)�8�" K # "$ %�f�# � �# 3 

n�9P8� O��nO�� :G� ���8� �£oB
 v �fg Y�Z
��: 
                                              

01� 2?�`�8� :�§3 
01§ 2���!� :��3 
01© 2?�`�8� :�§3 

2�ª0W���U�  :�§ 
0� 2s�_t� sG��@H�� �
4 �4� , � �H� 	4 QP!� 	4 ��J 3�oB
 ;��P!� �&��XZ�� qI�F ,����� W�!� �&[ ,?+�a�� x�T8� W�
c� :

"n�����"+ ,"Q�4DU�" 3nw
 xEd+ QZ: nB: v�� 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01¢ ¶1�� nR�� ©�2 ��&)���4 v����+ ,0� ¶�¢� nR�� 
§�� 32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�a) ��Z�� �&) �� �
 h�_ v Y�Z*  � −,y��� �
+ GD+ v nB: V�HB�� −��&�� ?EX��� ,WEP���+ ��
+ h��_ 	�� 
n4�TX�� +� Q�4�Z�� 	
+# ,�g��4 �fg+ ·oB8� �g ·oB8� ,�&�P�� sf�� V@HB� �� NP� �&�� ��P8� v ,���&I ��g+ �� 
W7Z�� ,4 h�_ v Y�Z* , � v+ nB: �&H� −�&�� ?EX�� ,WEP��+ �
+ h�_ 	� n4�TX��� −����CD  � y���� ,�o&��� 
�fo) ������ sG�8� y= ���CD  � −,y��� 'F�8� y= �ZB_ ,���5@
+ �aT8� �Z���� �D��+ v �&���� ?�bt�+3 

 z�{# # −7�� # '_+� # # :��=� � 	�f��# � � ���Z�# " $ # Y�Z*# # � �� � ��
�{�+" # # # ?EX��# # � ��a5��+" # # # �¯� � �g�B{�D$ #" # $ # ��¥ � n&�E�+. # #� # # ��_��# " #$ ?D��¸. # # � 	��� 
D�H�# " # * �o&)�&�$ " # # "K � �gD�_�$ #" " " �g��7�+" # � # 	
K ��()� � $ # ��=" � � D�5�L " # D�
[L " #/0��2 3z�{+# # # −7�� # '_+� # # :��=� � �fg# # S�a��$ " $�# s�¹� $ # VZ��� �� Vg# � 
W�{�" # $ # �H�+" K # # QB
�8�# $� � "$ 	�f��# � � ������# " # $ # ��!�X��� �# � ��� # ��$ " # ��_�. $ # �NH*. � # * ��+� # # 	�f��# � � �# ��B
��# " � $ " ?�bt��4� �# � ����Z��# $ # $ # ���$ " # �4�f��. # # 
,&��. � #/0��2 3z�{+# # # −7�� # '_+� # # :�z7B�+" K # # 	
# � �S�a��� $ " $ �
# �g# " h�5[L # � n�D+L # $ # # QB
����# $� � " $ º �+# ��7�" � # Q8�-��# �� � �=� � �D�P�b. # #/0��2 3z��{+# # # 
−7�� # '_+� # # :���# �¹�# ; # ²�B��" � �{$ # �
�h�_" $ # # n-��
L # � $ � 	
K �
4D$ �" K h�5[+L # � # �8#K v� D+�X��� " ; l�g+. " # n�D+L # $ # # 
����� $ " $ ºQB# �/0��2 3z��{+# # # −
7�� # '_+� # # :���# �¹�# ; # ²�B��" � �{$ # �*h�_$ #" # ��g�4L # $ " 	
K �
4D$ �" K �B�7��+# $ # # # �
&�=$ " $ # � �D��. " �B&H
. � ; * �
9)� # # 	�f��# � � ���B
S" # �� ��4� ���X�Z��+" # ## $ ��4� � 

�o�b�&P)$ #" "" � $ # v� n�D> # $ # �B
" $ K '()+> $ # # ¹�¹+� � $ # #�$ �&�=� $ # � �M�». # � ,&aZP
. $ ;� #/0�¢2 3z�{+# # # −7�� # '_+� # # :����XZ��+" � # $ # 'HT4� $ # � �� � ���&R. � # �+# # 
��{�5�" #� #/0��2 3'HI+" $ # # � � �g# " �S�a��" "$ $ 3z�{+# # # −7�� # '_+� # # :�"� � z7�# � # 	PI�# $# # ���!�� � # $ �4�Z*. # � �A�6Z
. ;� # # \�O
# � # � �#��6�a; � # $ ��B
" $ � G���_" "" 
	�f��# � � ��6¼# $ # $ # �AD$ " � # �d� " Q��" � # �gG��_$ " " "" �A��{+$ " " " " # y=# � �*<� $ � �� � %�<# � # l�g# " �� � s�¹� $ # �4� � 	
# h�6�" # # 	
+# # '�(�� � $ " "� � ,�)# # ���" # 	�
$ � 

                                              

0� 2�M�) :�©− �ª3 
0� 2h��c� :©− 1ª3 
0¢ 2h��c� :§�3 
0� 2���� :��3 
0�¢ 2h�PB�� :1��− 1��3 
0�� 2����� zS :1ª�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

G�g> #/0�§2 3z�{+# # # −y���# # # :�Y�Z*L # � ��B�7��" # $ # # =�%&�# $ # iD�H
L # "# �+�4�&�" � #� º �����S� � # �*f�Z&�+# � # # # #� ���+�" " Y��H�U�� # $ #/0�©2 3z��{+# # # −7��� # '�_+� # # :
�%�f*+# � # # # ��B�7��" # $ # # ��S�{. $ " �&4��¥ � # # �B)»+# $ � # # �&)� � 	
# � �&����� � # $ �o���$ " #� # ��aZ�# " � # +�$ # x��" � $ " ��$ " # ��*<. $ �/0�ª2 3 

�d� " �=� � # � −7�� # '_+� # #− ��+# # # 	
� # j�Z�:�# # $# y=# � ,��
E*� � # # 	P�I9)# $# # # YGU�# # # ��B�# $ � ,��,Z�:�� � �# $ D��HZ���4� # � $ � ,'�&�k�� � # $ W+7��+� " " # 
q_����� � # $ ,���H��� � # K '����+� � # #$ �4� � − ��$ # ��4" ## � " � �B
" $ � '
4K " � ,Nb> $ # ���++" # ## # ��# # %�<# � # ()�# $ #'# ;Y��O��� # � z�a)# # # −7�� # '_+� # # :���H)$ K # # 
sG�H�� �# * 	�f��# � � ����ZP�# " #� # $ z�a��# $$ # ���HZ&)# #" #� � �BPI�" $# # # %w�+�# � # " 	�f��# � � �g��g" " ## "� � %w�+�+# � # " # �g$ " ��+�" " Y�H�U�� # $ #/0�12 3z��{+# # # −7��� # 
'_+� # # :���H&��+" #� # y=# � �
4D$ #" K +#����:�" $� # ��" # 	
� 'H{� $ # ��# �
&�9�" " # #� $ Y�f���" ## $ �d� " �# �+½B�# " # " * ���H��+" #� � 	PI�# $# # �
# z7��# � " �
&��=" $ # � 	�
K 
�
4D" K � 	
K 'H{� $ # ��# �
&�9�" " # #� $ Y�f���" ## $ nZ@4. # $ # �Z��+$ " # # �# �+��6�# " " $ #/0��2 32 

z�{ ��J 	4 QP!�0 :'
); " # WE*� # # �B4D# K # 	PIL ## 	8$ #� ,�E�" # # 	8+� #� # j�Z:�# # $# ,�&�=� $ # � ,��=+# � � # �f�g# # −" �+# �����" # $ #− n5�F" # � W��{> $ # �<=# � 
����:" � # �S�a��# "$ $ ���HZ�" � # # 	
# � �S�a��� $ " $ 	PI�# $# # �
# ��4�aZ�# #" #� # �4� � y=# � � � −y���# # #− �¯� � ��G$ " � # �&��� $ # # g���
" # $ #�$ ,����
��" � # $ ���H���# $" #" %�f�4# � # � 
,��CD" # � ��_��+# " # #$ ,�Z�D" # # $ # ����:" � # # � z�{# # :��<=+# � # ¾�{# � " �S�a��" "$ $ ����Z:�)" � # $ # ��" # ��ZX��+" � # # �
���$ " � ## ������# " # $ "/0��2 3���
)# ## 	P�I" "$ 

�o�,Z:�$ # $� � � �oO�H�$ " # $ #" ��# # �*fZ��� ; # � ��$ " # o&��+� $ ## #,�$ ����:+" #� # # � −7�� # '_+� # #− z�{# # :��*f)$ K # # �S�a��4� $ " $ � 	
# ¨�¼" # # �&�+� � #/0��2 3 

�{+$ # # �� b�# # # $ # " � 	�� # 	k�K �$ v� 	PI� $ " �o�,Z:�$ # $� � � ,�S�a��� $ " $ � �oZ4�£Z:�+$ $� � �# # # �8#� �A��$ " # # # ,�&�=� $ # � �d� " ���_D" # # y=# � ,�o
�{$ � � $ # �)# #�g�-�$ " " # 
,4# � ����:" � # 	
# � �S�a��� $ " $ 	PI94# $# # � �
# ��
�" " # 	
# � ,n-��8�� �# $ #$ z�{# # " � −7�� # '_+� # # :�'{$ " VI+�# � " «=� # � ���" � # j�Z:�# # $# �5�L # # 	
# K 	k�K �$ ����a)" # # 
��=� � �B��:# $ � # ��S�{. $ " �H£�. # # * s�¹� $ # y=# � �[���� $ ; �B
¿)� # # 4��� 	�+# # i��# � $ ; �B4�4# K # � ��I�. # #/0��2 3z�{+# # # " � −7�� # '_+� # # :�<=+$ � # ��B)»# $ # # %�&�=# $ # � 

                                              

0�§ 2�
7�� :��3 
0�© 2® :�©3 
0�ª 2�M :11�3 
0�1 2�
7�� :1�− 1§3 
0�� 2�
7�� :��− ��3 
0�� 2¨���U� :�ª�3 
0�� 2r :��3 
0�� 2	k� :1  − �3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��5�. # # 	
# K 	k�K �$ ����ZP�# " #� # $ �S�a��# "$ $ ,�)� # # �+ÀI" #" # ����{" # ��ZX��" � # ,�)� # # �{# � " ���+$ #� y=# � �o
�{� � $ # 	�DfB
# � � ; * ����{" # ��# �{$ #�B
# ��=� � �B���:# $ � # 
�4�Z*. # � z7��# � " 	
� ��4� $ # �:�
# " �{�X
. K # " �8#K Q4# $ # ����� $ ## s�¹� $ # y=# � �!�K # $ y=+# � # ���M> � # �&aZP
> � # $ ; * ��# ��B
�{# $ # ���H&_�" � # V���G# � # �� � ���B
S+" � # 
�4� �/0�¢2 32 

z�{ ��J 	4 QP!�0 :�{+$ # # z�{# # " � −7�� # _+# #'�− v� ?D�:� # " r :��S�a��+� $ " $ # �&£8�� � #$/0��2 3�
# �B�G# � # ��# # �&-�� � # ��
# ���b# # # 
	
# � ��+,P��� # # � �DU�+� $ # # �
+# # ,oB&4# " $ ## 	
$ � q`�£�� � # # �Z�
I� � �# $ v� ,�a�b� � $ # �d� " �*<# # # ��8�# $ #$ �&-�+# � # # ,��9�[� � $ # ��d� " ��*<# # # D��B��# � �&�-�+# � # # 
9[$ #,�m# � �d� " �*<# # # nBk�# � # $ �
+# # ���� # # �o&)# � ,�`�&�+U� � �# $ # z�a)# # # −7�� # '_+� # # :���" # �
� �+h�6�# " # # �o&)# � �B���+# $ ## # ��7
L � #/0�§2 333y=# � �bS� � ,n��t�� # 
�d� " z�{# # ��4# $ # %�<# � # :��=� � v� %�<# � # l�*f�# $ � # 	8#� ��*# # ��" # q�{L $ # +�$ # �#�a�# $ j�P��# $ � �g+# #" �&o[L � #/0�©2 3 

 b9)# # $ # # −'_� # ��*<" " $ �− ��� # j�ZP8�# � # $ "$ �&�<94� $ # " " � V@HB�� # #$ ��" # ��$ # ��
�# " # ��g�6
. � # " �H�a4� � �$ # �
# ��Z�" $ # �
+# # ;j�ZP�" #� # $ j5ZB&�# ## $ � ��+EZ4� � �# # � ,�S�a��� $ " $ � 
e,Z:��4+� # $� � # 	¯$ � � ,���Z�" #" $ �d� " �=� � # � −7�� # '_+� # #− �I� # �a�b" # $ # ��# # ��$ # �+�4�Z�" � ## # ,�S�a��# "$ $ z�a)# # # −7��� # '�_+� # # :�E�)�# # # �+�4��Z�# " � ## # 

�S�a��# "$ $ W�$ # ��# # Y��{> " " ���5{�# " # $ #/0�ª2 3z�{+# # # −7�� # '_+� # # :�E)�# # # �+�4�Z�# " � ## # �S�a��# "$ $ ���+$ ## ���*# # 	�
$ � ��B�� � N��� $ # �� � �+��_��" # # # ��&)� � 
�)EZb�. # � $ �NO*. � #/0�12 32 

z�{ ��J 	4 QP!�0 :'g$ # �+��# $ # # −�
�D" #" # � " �− y=# � �*��
" #" # $ ,���
��� � # $ �&*# $ # ��; " # �a�b" # $ # ���# # ��$ # �+�4��Z�" � ## # ?��
E*" # # # !
	
+$ ## �4��# � # # �
E*" # # # ¨��# � # Y���� � −�#7� ,'_+� # # ¨��+# � # # �&-�# � # �����:� � # $ " ,��D�{+� � # $ " # ¨��+# � # # �&-�# � # ��(5�� " ; # # ��# # ,QB
�8�# $� � "$ ¨��+# # � # �
# 
�o&��$ � $ # # 	
$ � ��)� $ # ,��G�H�� � �# # W7�9)# # $ # # �P5�" # $ # ,q_����# #� $ DfT)# � # # �¯� � DfI# � # ���
" $# # ,���
��" � # $ q�D+# #� # ,&)# � �D� #q# ,�&)� � 	
+$ ## ����*$ # # �f�g� � # 
�Z5F" " # � �B�# $ � ��+E�� � �# # ,�S�a��� # " $ � �B�+# $ � # ��,Z:�� � �# $ 	
$ � �N�� � $ # ��*# # �S�a��" "$ $ ��" # ,h�5[. # � �B@Z:�)# $ # $ # E4# � ,z�
> # 7�+� # # E4# � ,?N6��> �# # ����+# #� # ,�4# � 

ÃI�ZP�" � $ ## $ �B
" $ � ,�N�" " $ # ��*+# # # �Ä" ; # B�$ ��# ?+E�� �# # ?D�P��� # ; �<=# � �oTZZ)�# # # # $ :�Z
# # ±���" � � ,4# � ?����" $ # �+$ # # 	
�$ #" �G��
" " # " :�Z
# # �Zb�" � $ # ??D�P��# # ; !
                                              

0�¢ 2¨�aIU� :�© − �13 
0�� 2r :13 
0�§ 2r :��3 
0�© 2r :��3 
0�ª 2��J :��3 
0�1 2h�PB�� :§�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

,�=+# � � # �G��
" " # " :�Z
# � 'a��" � $ # 	�� # � � ?Y��°�# # � $ �Z
# # ?�£C�" � � # �Z
# # ? Z��" � # $ # �U� # ��+E�" ## # � �S�a��� $ " $ � H�# �,?G�L # ?G�H���+" # # #� $ �# ��
�" " # ,n�5@4� # $ # � 
" �+# �)�8�" K # "$32 

v+ n�9P8� nO��O�� :��4 �*f� ���8� Y��d ?+E� ,�S�a�� �o6Z:�+ n�¿4 ?D�: �M�) :��=� � 	�f��# � � ���Z�# " $ # Y��Z*# # � �� � 
��
�{�+" # # # ?EX��# # � ��a5��+" # # # �¯� � �g�B{�D$ #" # $ # ��¥ � n&�E�+. # #� # # ��_��# " #$ ?D�¸. # # � 	�� D�H�# " # * �o&)�&�$ " # # "K � �gD�_�$ #" " " �g��7�+" # � # 	�
K ��(�)� � $ # ���=" � � 
D�5�L " # D�
[L " #/0��2 3�fg+ n�t� �g,: 'g� ����� :n�S ;h��a��� " �&I Q4� #  � −y���− �o&) Y��O�� �&-��� q�|8� 	�f��� 

�+��a� �S�a�� ,���
�� �+��
+�� �� ,��+E� ��-)��+ �� ,��
�+� �m�aH��+ v ;�³�&I �f�+ ��*<  � −y����− 
	*��� \�O�� 	
 ��*D� WE:c� v �_U� Y��O��+ 'gU ,�S�a�� z�a) :��=� � 	�f��# � � ���Z�# " $ # Y�Z*# # � �� � ��
�{�+" # # # ?EX��# # �/ 3
�fg+ z�� �� �� sf�� ��a� �S�a�� ��Z�+,� �&�� �� '��� ,�4 	�)# �E� �I� ,��+E� ��G� # y= ,'���� y=+ '* Nb 	�
 

z,�U� ,n!�X�� 	
+ �o�-�� �o�_�+K ?EX��3 

D�_�+ 'g� �S�a�� n�&-� ?NO*+ ,?G��Z
+ �o�R�  � −y���− v �fg n�t� VZ�� Vg n�S ,h���a�� ���:+� # ?h���{# 
�S�a�� n
+��8�+# �o&�� £Z��?D�# ,n�)�B��# Vg+ ?D�£Z�� ,nT4���� VZ�� � r��Z� �o&�= D��4 �+ G�P* �+ ,G�P�) �_U��) 
,�aTZ
 Y��O��+ �aTZ
 	
  � −'_ ,E�+ ���++ ,�I �
E*+ r�F :���+$ � # # n��*" # � # %4D# K # �{�F. $ � ���+. $ # # �� z�H
# K # " 
��,�
�� � �# � # �g+# #" j&�P��" � � �&����" � # $/0��23  

Q4+� VHB�� −�&�� ?EX��+ WEP��− E&X5�. �_U� q�|8� �� ?+EZ�� ���&4. �a&{G. �TC�+. v ���I �H�  � 	�4 
G��P
 −µD  � �B�− �B� ,sf
|�� z�{ −�&�� ?EX�� WEP��+ :Å	
$ # ��{# # # ��)�I. $ # 	�
$ � Y��Z*� # � � � ���)" # # ��&)� � ,nBP�IL # # # 
nBP!�+" # # # $ # ��4� $ # # ,���O
�# � # $ # �# z�{�" " # :�S ,¨�IL $ # 	
�+$ #� # ���L � # ,¨�IL $ # W�+L # # ,¨�IL $ # �&
+L � # ¨�IL $ #Æ0��2 3 

                                              

0�� 2�M�) :�© − �ª3 
0�� 2W���U� :11�3 
01 2�&TF :sf
|�� �_�b� :
 Y�4 ,�S�a�� '`�() Y�Z* �_U� 	
 �� �
 �S�a�� 	
 �)�I ��{ 	�&) h�_ �0�©1ª 32sf
|�� z�{ : 	PI

q��� �&TF 3sf
|�� �&TF v \�H�U� z�{ :�&TF3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�<]) ��* ¾D�{ �S�a�� �_9� �� ��+E� ¨�!�4 ,�I���� ����+ �<= ���{ �f�g �S��a�� 'X�I ��� D��_� ?G���Z
 
n5��(
+ 	
  � −'_ ,E�+ �<=+ ��* h,���� �{ �+��; # ���S �S�a�� ,����
�� ��m�+ ��4�� ��� nZ�: ,¨�S ��&
) 
?¨+�!�4 ! 

	
+ Y��d �fg �S�a�� ���
�� −�(��.− ��� s�¹ �h��{# � " y= �!� :��{$ # �*h�_" # # 	
# K �� � D��L " Y�Z*+L ## � QH
L � ; * s�¹� $ # �4� � 
"� � 	
� # jH��# # � ����CD" ## $ � 'H:# " " WEP��� # �/0��2 3��P8�+ ���� �4D �4�_+. n�H: �� ?�
 v '* W�� �� ���� 	
 '�g� ,n������ 
v ���{ −y���− v ?D�: n��5�� :����g�# � $ Ç�½��# # K �&aZP8�# $� # "$/0�¢2 3E(). ,� ���a� v ����F '�)��B�� ,��gN�+ ��o) 

q��� 	
 �4D �� �ZHO� �� ���M Q�&aZP8� 	�f�� ����  � −y���− ,�o&�� o)� Y�Z* n���g3 

	
 Y��O�� q�|8� �&�� ��� s�¹ �HI�F y= ���M ,�!� ��X��+ 	
 ,	Z5�� 	�
+ ,��hEZ�4�� 	�
+ ,È��7�� 
	
+ ,zE(�� 	
+ ,G�P5�� 	
+ ,���o6�� 	
+ ��oH6��3 

�<]) E� �fg �S�a�� 'XI �� �fg N°� �&-��� Y��O��+ ,'�7k� 'XI+ �� −�(���.− h�56��� É�!� �B�8�+s� 
sf�� �H��� v ,���&I h��: �
 ���Z� ���
U�4 n&I+��� +� ���
U� ,n&��H�� ��]) v �fg �S�a�� ;���
�� ,�* z��{ −

���TH: y���+− v n�t� VZ�� �g�*< ���8� :�z7B�+" K # # 	
# � �S�a��� $ " $ �
# �g# " h�5[L # � n�D+L # $ # # QB
����# $� � " $ º/0��2 3h�5[+ �Bg ;?��
� 
��Z)º " # *' ,h�5[ �P&�+ ,n)��
 �fg+ 	
 Y��O�� ¾D�a� �S�a�� ���
��3 

�<]) E� ��P8� �S�a�� n&B4 nX��b ,  h�@Z4�+ �_U� Y��O��+ 	
  � −;y��� ¨�P) ���6� �= −h�[  � y����− 
�fg D�_U� ,n�&-��� VZ�� �h�_ v �fg ,���t� �oB
+ :��
9)� # # 	�f��# � � ��B
S" # �� �4� +#���XZ��" # # $ ��4� � �o�b�&P�)$ #" "" � $ # v� n��D> # $ # 

                                              

2��0?�`�8�  :1¢3 
0�¢ 2n��5�� :¢3 
0�� 2h��c� :§�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�B
" $ K/0�§2 3���XZ�� Y�Z
4 �AD sf�� �gh�_ 	
 �B�  � −,y��� ,* z�{ −���TH: :����XZ��+" � # $ # 'HT4� $ # � �� � ��&R. � # �+# # 
��{�5�" #� #/0�©2 3 

�f�+ ���� �� �S�a��# ���
�� W�XZ���+# �4 ���M" e,Z_�� `��+,¨EZ ���M+ ?½B�� Q
�Z��+ v �fg ,�&����� 
�{+ �)� # h,���� z�{  � :����XZ��+" � # $ # 'HT4� $ # � �� �/ 3�� G��8� 'HT4  � :,�S�a�� '&{+ :,WE:c� '&{+ :,n�,k� �fg+ 

D�
U� nB`�* 'g94 ;�S�a�� 	�f�� �+��� �S�a�� �I ,��+E� �<=+ ���H{� ,�&�� �����+ ,4 )�& 'X� ��� �f�g D��_U� 
,n�&-��� ±5!�+ NH
�� 	
 	Z5�� VZ�� ja� �o&) NO* 	
 ²�B�� QC��8� 	� s�g �S�a�� ;����
�� �f��+ Q�4� #  � −
y���− v n�t� VZ�� �g�*< ���8� v ?D�: �
7�� �� 'g� �,�c� 	�f�� �a��� �A��{ �A�4 −'_ E�+− �g 	�f��� 

�+�d9Z� �fA a���S� ,���
�� ��6a�+ �gG��_ ,�m��4�+ z�{  � −y��� :�"� � z7�# � # 	PI�# $# # ���!�� � # $ �4�Z*. # � �A�6Z
. ;� # # \�O
# � # � 
��6a�; � # $ # �B
" $ � G��_" "" 	�f��# � � ��6¼# $ # $ # �AD$ " � # �d� " Q��" � # �gG��_$ " " "" �A��{+$ " " " " # y=# � �*<� $ � �� �/0�ª2 3s� :y= �fg �S�a�� �&-���3 

�d �h�_ n�9P8� VZ�� ,�g��4 Vg+ n�9P
 e,Z:�� �S�a�� ,���
�� VZ�� �*< �o&) ���8� ��  � −y����− q��D� # 
�G�H� v e,Z:�� y= �fg �S�a�� ,���
�� e,Z:��+ y= �S�a�� ���
�� �g '�� ,4 ��
�  � −y����− ,��4 E(�). 	�� 
,��+E� sf��) j�ZP� =y �S�a�� ���
�� 'X� �� ,�_U� ¨EÊ4 �_U� sf�� ��a� �&) �S�a�� ,���
�� �f�A+ 	�
�� 

�� '�£� �� e,Z:�� y= �S�a�� ���
�� �&) ���D�64: 

?D�6H�� y+U� :��
�+ v ,�&���� Vg+ z�X�I n����� j
�P�� ;�S��a�� z��{  � −y���� :��<=+# � # ¾��{# � " �S��a��" "$ $ 
����Z:�)" � # $ # ��" # ��ZX��+" � # # �
���$ " � ## �����# " # $ "/0�12 3�fo) ?D�64 	
  � −,y��� �fg+ n���� �<= ��X�I ¾D��a� �S��a�� �f�A 
��P8� �a) 'XI �� '* ;Nb �f�+ z�{ −y���− v n�S l�b� :�VZ�D+� # $ # # ��:+$ # #� '*� " h´> $ # �oHZ*9P�)# " " $ # # # 	�f���# � �� ���aZ�# " � # 
�����+# " $ " # ��?�*7# # � 	�f��+# #� � �g" �B���¿4# � # � ��B
��# " � $ "/0��2 3 

                                              

0�§ 2h�PB�� :1��3 
0�© 2����� zS :1ª�3 
0�ª 2�
7�� :��3 
0�1 2¨���U� :�ª�3 
0�� 2¨���U� :1�¢3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�<]) �ID  � −y���− ��H�# �a) �4�{ ;��B
 �U n����� ����� y= '��) ,N�°� ��+ �I��� ��P��c� �P�5� ,�+�. 
�g��H�+ 	� Ë��8� Y��f��+ ,��w&P��+ �A�a�+ y= ������� ,��BP!�+ �+ ��P� �� �� ja� ,&) ���¼ ��
 , � 
�I��+ �P5� �94 ��
� n)�{+# � # �B� G+�I , � �d �I�� �N� 	
 G�H� , � �B�+ �fg n���� VZ�� ��XI �� 	
  � −
y���− y= ²�B�� ,'F��Z��4 '�)+ ,N°� n�F+ ,W�IDU� 	P�I+ ,WE�
�� �&HP�Z��+ ,'�&�oZ��+ n�����+ h��a5���4 

,Q*�P8�+ �
U�+ ,¨+��8�4 VoB��+ 	� ,�
B8� �fg+ n���� j�¸ ,��PIc� �<]) 	PI� ��P�c� zG� �� %�< ��� 
,n���� �a) z�{  � −y���− v ?D�: ¨���U� :��+# # �+�P5�" "� $ v� �DU�� $ # ��4# $ # �oIE�F=# $� # � ����G�+" $ #" ��)�b. $ # ����M+. ## # �=� � 
n�D# # $ # �� � q��{L � # 	
# K QBPT8�# � � $ "$/0��2 3 

sf��) '�5� ��PIc� q��{ 	
  � −,y��� ��=� � n�D# # $ # �� � q��{L � # 	
# K QBPT8�# � � $ "$/ 3�IN�) �P�5� �I���+ ,�N�� 
	P�+ v ,���� 	P�+ v ,��
��� ��
&) %�f4 q��{ 	
  � −,y��� �<]) �aI ��PIc� sf�� ��g ���� q����
 
,	���� �<=+ ±)�I �� ?EX�� �`��[+ ��,	�� zG� �� %�< �� n���� v ,�H�{ ����+ q���{ 	�
  � −,y���� �f�A+ 
%��� �� Y�a�� 	
  � �fg ?EX�� sf�� ±)�� ,�o&�� ��]) q��{ 	
 , � z�{  � −y����− ��&HB� −��&�� ?EX��� 

WEP��+ :��£:�+$ " #$ Y|{�+$ #� # $/0��2 3�<]) ��O*� G�£P�� �4|{� 	
  � −,y��� +�fg �g ?��d n���� V�Z�� ��4  � −
y���− �A �G�H� QB
�8� 3 

	
+ ?D�6H�� v �&���� :z�XI ;n����� �f�+ Q4�  � −y���− v ?D�: �
7�� −,* �*< ����8�− z��{ :�	�f���# � � 
����ZP�# " #� # $ z�a��# $$ # ���HZ&)# #" #� � �BPI�" $# # #/, ?��O) %�< :�%w�+�# � # " 	�f��# � � g#�g��" " # "� � %w�+�+# � # " # �g$ " ���+�" " Y��H�U�� # $ #/0��2, NP�5�+ 
�BX8� NP5� �&�� ,B&I �) ���{ −y��� :�	�f��# � � ����ZP�# " #� # $ z�a��# $$ # ����HZ&)# #" #� � �BP�I�" $# # #/ 3s� :����HZ� 	P�I� ��
 
�A�a� y=  � −;y��� �U �S�a�� ��* WE*  � −,y��� �g+ ,	PI ,* z�{ −���TH: :�	T�" $ # }�a�; " # %�&��# $ # # 	P�I�# $# # 

                                              

0�� 2¨���U� :�¢3 
0�� 2����� :1©3 

2��0�
7��  :1§3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

}Xa��� # # $/0�¢2 3�S�a��) ��* ,	PI NP5Z) ���8� j��4 ,�&��+ ,B&I z�{ :���HZ� 	PI� �
 �A�a� y=  � −y����− 
	
 z,�U� ,n!�X�� �fo) ?D�64 Vg+ n�����3 

���B�+ �� sf�� z�B� �fg ?D�6H�� v ���&I � �{�Z� �o&��, '4 q��� ��78� ?G��7��+ v �fg ,n����� �<]) ±)��I 
�� �fg n����� v ?EX�� W�&X��+ ?�*7��+ ·!�+ ?+E�+ �S�a�� ,�*f��+ '*+ '�� ,Nb �H�D �P5� v ,?G��7�� �+ 
�a� �B� �fg ,�!� �fg+ ��¸ ��g�Ì. �B� G�H�  � ,Q!�X�� 	�f�� ��a4�PZ� v '�) ,��N°� �+ ���5a �B� ,��I 
�fA+ �<= ��XI %� n����� ¨�P) %�)�� y= ,?G��7�� ,* z�{  � −y��� :�	�f��+# #� � �+�Zg�$ # # $ ��gG��$ " # # l��g. " �g���S+$ " # # 
�g��a�$ " # $ #/0��2 3z�{+ −y��� :���7�+" � # "� � 	�f��# � � �+�Zg�$ # # $ l�g. "/0�§2 3VB�� :�m� �+G�G7� n���g ��� ,n����g �<]�) ���{ v 
e�H:U� −EO
.− ndEd ,h�7_� q�M ?G��7�� ��94 ��a&: n�H: +� n&�,d ,h�7_� y= �� �Z¼ �S��a�� v n�H�: ,W���� +� v 
ndEd ,W��� �<=+ 'H{� �� ±5I ,�S�a�� �H�D+ �P5� D�BZ:�+ �H�{ �fA �S�a�� ±5I ,�h7_. �d r�Z6� �P5� y= ±�5I 
,�O*� �f
g+ y= �� �Z�� � " ���S�a ���
��3 

?G�H���) ���� �oHI�F y= ,?G��7�� nBP!�) sG�B� nBP!� ,* �� nw&P�� −<�&���+  ��4− sG��B� ,nw&P��� nw&P���) 
nO&H°� �¸ �oHI�F y= nw&: ,j)D� �d y= nw&: ,��� �d y= nw&: ,�-�� y= �� ��9� �fg ,nw&P�� ��BP!�+ %�f*3 

��P�c�) jHZ� nBP!� nBP!� ;,`�G. �U ��P�c� � ��¼ 	
 ��w&: v ,���&I 	
� �<= ���* ���BPI ?NO* �H�� 
�� ,��w&P�� ,* z�{  � −y��� :��=� � ��BP!�� # # # $ 	Hgf�# $ "� $ ��w&P��� # K �/0�©2 3e,Z:�) �S�a�� ���
�� ��7� v n����� ���4  � 
−'_ ,E�+ �(��. ?h��{ �S�a�� ���
�� 'X� �A ��Bw�M� ,q�a�� �fg+ 	
 ,l�H��$ " z�{  � −y��� :�	�f���# � � ���B
S" # 

	w���+; #� # $ # �A��{" " " " �*f4� $ � �� � ��# # �*f4� $ � � �� � 	w���; � # $ # Y��a��" " $"/0¢ª2 3 

                                              

0�¢ 2�:�� :�3 
0�� 2��J :1�3 
0�§ 2���
 :�¢3 
0�© 2G�g :11�3 
0¢ª 2����� :�§3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�<]) 	w�M� %H�{ �B�9�M� v �fg ,�&���� ��+ �B* �Na). +� �(��
. +� ,�ZH
. ���Bw�M�) q��a�� G���:? n��&-� 
,��P�Í� �<]) ��* �Na). � 'b�� �&�= ��{ �+ Y���C� �+ ,¨�b �<=+ ��* �(��
. ��O
� 	�
 ��&��  � −y����− 
��
[+ �� �fg ,n��B�� ��+ �fg ,hEZ4�� E) ¨�¼ �+ ��a� 	
 ,��8� '4 	w��M� ,��H�{ �D�X�) ����� ?G���: 
h+�g+ ,z�4 � ��6� �A �= 	
# �o6��� v I,���& 	
+ '
9� �S�a�� ,���
�� �_+# # �g�_+. ?NO* �f� l��H�� v �f�g 
?�&!� �&���� 	8 j�ZP� �S�a�� ���
��3 

�+ zG�� # �� %�< �¯ ��*<  � −,y��� �{�:+ ���8� 	
 	k� Q5�
8� ?G�H�4 ,�AD %w�+� �5B�� 	�f�� �+��_ y= 
VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �g+ ,��a� ����Z:�+ y= ,��+E� �d�+ �o&) %�< �S�a�� ,���
�� ��a�����) y= �o
��{ 
��@�H� �fg �S�a�� ,���
�� �+�o[+ ��94 r�X
 �8 Q4 ����3 

�<= ,B&I ����: �S�a�� ,�+G�G�� �+ ��5Z
� e,P��4 ,qPT) '4 ���C y= %�< �� ���@�4� # ,�o
��{ ��+Df�B&�+" � �" # 
�o
�{$ #" $ # �<=# � �_D" # #�� �o&�=$ � $ # �/0¢12 , ���_�) y= �o
�{ �g�@�4+ �
 ,����: �fg+ ,n���g Vg+ ��  � −y���− �)�� �H��� 
���¹+ y= �� È�H� �
 ���� 	
 ��� ,n��
�+ �+ V5Z
� �4 ,�P5B� �fg+ 	
 qI N°� ���)+ %���b]4 Q��P8�3 

?D�6H�� n&��O�� :��
�+ v ,?�bt� �
�a�+ ?D�6H�� +U�y Vg+ v ,�&���� ��+ ��_+ ?G��Z
 ��*<" ,�o(�4 v+ 
?�bt� �(��. �� ��_+ ?G��Z
 �oB
 :�� qI�F �S�a�� sf�� ��{ �S�a�� j�Z:�+ ,�&�= qM�¼ W�� ,n
�&a�� z�a�+ ��� :
��{� rD�+� '�D+K # ,* �B* '��� v �&����0¢�2, ���+ W�� n
�&a�� v %�< W�&�� ,�&-��� �&�9� ?D�: �?�aH� ?D�:+ zS ����� 
−�Ä+ ��+��g7��− ,*  b� %�f�4 V�HB�� −��&�� ?EX��� WEP���+− ���&�9� v %��< W��&�� �&�-��� QZ
,@���* +� 

QZ��&@��* ��_��� # " 	� ,oHI�F0¢�2, �{+ h�_ v Î�4 ��G�IU� �� �S�a�� Ï9� W�� n
�&a�� ��P�4 QB&�+ ����; 	�� 
,�HI�F �fg+ 	
 ?D�6H�� �� v ?�bt�3 

                                              

2¢10n4�Z��  :1�� 
2¢�0 �&TF : �BP8� v ��� �_�b�0¢�©©2G+�G �4� , : ?h��a�� v '&�|�� Y�HTZ:� Y�4 ,?EX�� Y�Z*01�¢�2sf
|�� , : '`�() Y�Z*

�a�� �_U� 	
 �� �
  � Y�Z* 	
 �)�I ��{ 	�&) h�_ �
 Y�4 ,�S0�©1�2sf
|�� z�{ , : z�{+ ,+��� 	4  � �H� ���I 	
 ,�&TF 	PI
G+�G u� �&TF v \�H�U� :�&TF 	PI3 

2¢�0 ��P
 �_�b� : ?�aH�� ?D�:+ �S�a�� ?h��{ '() Y�4 ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*0§ª� 2
�
� u� ���I 	
~g�H�� n3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

	
+ ?D�6H�� �(��. :��� −s� �S�a��− ��
� ��&5[. �� W�� ,n
�&a�� ,* h�_ v ���!� :Å�S�a��" "$ $ W�&X��+" # K # ���56��� # ## $ 
,,oHI�X�# � � � �# �S�a��)" " #$ $ z�a�" " # :�Z
�I" #" $ # W�B��# $ � v� '&���� $ � 3W�&X��+" # K # z�a�" " # :��9�Ì�" " $ # $ # v� D�oB��� # � �Z��_+" � # #" $ ,��&)� � ���56�&)� # ## #$ ,oHI�X��# � � � �# 

W��# $ # n
�&a��� �# # $Æ0¢�2 3�fg+ 	
 ?D�6H�� n�&-��� 'gU �S�a�� :Q��Z�� ,�� Q��ZP8�+3 

�d Ï9� n�9P8� ,l�bU� Vg+ :'&O�Z�� sf�� ��*< ,���8� �{+ �5Z*� '&O�Z4 ?D��: ?��I�+ 	�
 D��: �S��a�� 
,���
�� Vg+ ?D�: ;r 4+#Q� ���8� �(�4. 	
 �g�F�a
 �³���C�
+ VZ�� �h�_ ,�o&) ���_���+ − �+ �����− �� 
�fg ?D�P�� ?D�: ,n�&-� ��* VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− ±)�� �o&�� ,�g��a�+ ��a) ��g��{ v ?E�F ,n���k� 

�g��{+ v ,	��&��� �g��{+ v ?EF ;�£5�� �8 �o&) 	
 ±���8�  ���+ }Xa��+, �o&)+ :?G�[= �S�a��4 ���
�� ��&4+ 
,��() �o&)+ :�*< ��H�� ,D�6B��+ n
�{=+ n£!� �� Q*�8� 	�f�� ,�+�
�� �o&)+ :�*< Î�H� ��
U� ,�oX�X{+ 
�o&)+ :	B
# � 	
  � −y���− �� ,�G�H� 'O
 :�fg �DU� �fg+ ,h,P�� h,P��) ,��� �DU�+ ,�HB� ��o&)+ :N*f�� 
��°�4 U�,z+ n��m+ ²�B�� v �fg ?�&!� �&���� �g+ ,��8� �*<+  � −y���− �o&) ?Ð�T8� Q4 ,QB��a�� ��*<+  � 

−y���− �o&) �(��. :nBk� ,D�B��+ �
+ ����  � −y���− 'gU ,n�Bk� ��
+ �����  � '�gU ,D��B�� ���b+ ��+,P��� 
,�DU�+ �d �o�Zb ,4 �g��4 ,�(��. z�{ :�r +#�S��a��� $ " $ ��&£8�� � #$/0¢�2 3z��{+ v ��g�bS :��*f�)$ K # # �S�a���4� $ " $ � 	�
# ¨��¼" # # 

�&�+� � #/0¢¢2 3 

�g��H) ,�S�a��4 �o�Zb+ �S�a��4 ,���
�� '
9Z) v 'O
 �fg ,?D�P�� �
+ �o&) 	
 ,±���8� �
+ �o&) 	
 , ��� �
+ 
�o&) 	
 ��H:�B8� ������+ ,n�&-��� ��) ��P�c� �� a�,�g�� ��a�+ �
 h�_ ��o&) 	�
 ;NP�5Z�� ��ZI ��a� ��� 

,\��8� �4�Z�+ %�<3 

                                              

0¢� 2�&TF 	PI : �BP8� v ��� �_�b�0¢¢�¢2 iD�ZP8� v �*�!� ,01¶��ª 2 �&TF v \�H�U� z�{ ,+��� 	4  � �H� ���I 	

q&g|��+ q&�|�� :�&TF 	PI3 

0¢� 2r :13 
0¢¢ 2r :��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

	
 '`�P8� �(��. :�!� �� �4�� �fg �S�a�� �&-��� sf�� ��7�� , � Q4+� # ��() ,��)�+ Q�4+� # ��Z��

 ,�D��{+ 
���
�+ �94 ,��4�Z� �4�Z��+ �g �
5Z�� '
9Z��+ �*fZ��+ ��8 v �f�g �S��a�� 	�
  ���� ±����8�+ ��
�+U�+ Vg���B��+ 

,}Xa��+ �
+ l�_ W��{¤� ,na4�P�� �
+ ����  � 'gU ,�,�c� �
+ ���� �4 'g� �5
��3 

sf��) ��a� �S�a�� �&�� �� ��a� %�< �4�Z��4 ,* z�{  � −y���� :�Y��Z*L # � ���B�7��" # $ # # %�&�=# $ # � iD��H
L # "# �+�4��&�" � #� K �����S� � # 
*fZ&�+� # # # #��# ��+�" " Y�H�U�� # $ #/0000¢�¢�¢�¢�2222, z�{+ −y���− ��
B
. �� %w�+� W�a�� �� Qa)�B8� 	�f�� ���C��� 	�� �S��a�� :�E�)�# # # 
�+�4�Z�# " � ## # �S�a��# "$ $/0000¢§¢§¢§¢§2222, %�f*+ �
�� �o&�� W�o5Z:� D�
�= z�a) v ?D�: ��J :�E)�# # # �+�4�Z�# " � ## # �S��a��# "$ $ W�$ # ���# # Y���{> " " 
��5{�# " # $ #�/0000¢©¢©¢©¢©2222, ����g+ ��Z�t� ��h�_ v r�&: �*< z��I� Qa)�B8� 	�f�� ����ZP� �+ ,���5ZB� ����
) ��P�� ���Ñ 
VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− ����ZP�+ �S�a�� ,±���8�+ �oB
� ��C��
 ,�A��a4 �<]�) ���_�b ,�*  �b�  � :
��ZI� # �<=# � ��_�b" # # 	
$ � i�B�# � � ����{" # �f��� ��	# ���+�" " �����# $ $� �<�
# # z�{# # �5�S. �/0000�ª�ª�ª�ª2222, �<�
 z�{ QI v ?�
E* !�� ������ �
 ���
� 
�4 �g+ WE* u�� ���)��� �&
) � ?����o5� !�<= �g ��C��� 	� �S�a�� ��C���+ 	� ��
�  � −y����−; �f��+ 
�]) �4�Z�� GD���� v ���{ −y��� :�Y�Z*L # � ��B�7��" # $ # # %&�=# $ # � iD�H
L # "# �+�4�&�" � #� º ����S� � #/0000�1�1�1�12222, '�Z� 	��
�: 

�
U� z+U� :�� ¾D�a�� �&�� �� �4�Z� \��8� ������+ �F�a8�+ VZ�� ��[D�  � −y����− �G��H� ,��o&�= V�g+ 
,?NO* '
) �fg 	���� �`�{ ;�o&�� ?EX��* ?�*7��+ ·!�+ �
U�+ ¨+��8�4 VoB��+ 	� ,�
B8� n
�{=+ �Z���&I f�H�+ 
i��� fH�+ �P5�� ,r�5B��+ �fg �
�+� E) �&�� ¾D�a4 �S�a�� �� ,�o5��¼ �o) ��a� ���{ −y��� :���# �¹�# ; # 	�f��# � � ���B
S" # 
��a��" � #� � ����*+" " # j
# # Q{G�X��# � � �/0000��������2222, �d �g Yf
� v ,�O��I �fo) � �4�Z� ,�S�a�� ,o�) ���* z��IU� ��]) � 
�Yf 

                                              

0¢� 2® :�©3 
0¢§ 2h�PB�� :§�3 
0¢© 2��J :��3 
0�ª 2��J :1¢3 
0�1 2® :�©3 
0�� 2n4�Z�� :11©3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

v ���!� '4 �&�� �� ;r�X� �U r�X�� n5F 'g� ;�,�c� �f�+ �*<  � −y���− v �fg n�t� �,�c� n5F+ 'g� 
,l�aZ�� ���# �¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # ��a��" � #� � ����*+" " # j
# # Q{G�X��# � � �/ 3 

rG�X��) v ���{ �X�� n5X4 l�aZ�� ,�,�c�+ n�O
U�+ �� g�f ?NO* v �S�a�� ,���
�� 	�
� �f�g e��� 	�
 
e���� �4�� \��8� ������+ �F�a8�+ '
� �
 ���a� ,��P�c� � �� ��a� �)+�I. �,�*+ ,qP�T) ,��=+ ���a� WE�* 
Y��� −'_ E�+− ��# �&�9�� � $ # 'M�H��" $� # 	
� Q4� $ # ����� $ ## �+# 	
$ � �5�b� � $ # '�7B�L � # 	
$ K �&
I> � # �� #�&>/0000��������22223 

�
U� \�O�� :�g+ �� '
9Z� ¾D�a�� n��G n�E4 �S�a�� ���
�� v ,±5��� ����+ 	�
 ��B� , � ��+ sf��� h��_ ��4 
rG�F ,&) ,z�{ �<= '
9Z� n�E4 �fg �S�a�� ,���
�� ���+ h�_ �� �X)� ,��@��� E) �&���� WE* �+ ��&���� n��E4 
�+ nI�X) �+ ;��&4 �f�+  �) −_' E�+− l�� Y���� �g+ ���� h�@�H�� 	P�U�+ h�TX5�� �� ���9� '�O�4 �f�g 

,�S�a�� z�a) −y��� :�'{" 	w�� � � ���Z_�� # $# # ��c�" � 	k�+; #� $ ��# # ��# ���9�" $ # 'O�4� $ � � �fg# # �S�a��� $ " $ �# ���9�# " $ # ��O�4� �� $ � ��+$ ## ��*# # �o(�4$ " $ #" 
Î�H�> $ # � �NoÌ. � #/0000��������2222, s� :�B&�
. v ��&H�� n�EH��+ �&�B�+ ,��D�H��� �g+ � ���&�ZP� �� ���9� ��O�43 

�f�+ �<= �5{+ �� ���S n�
�_ n���
 �� n��G n�&-� ���a* −y��� :��
�+$ " # # v� ®�Xa��� # � $ ?�&IL # #/0000��������2222, �<= �5{+ 
�� �fg n�t� �g�¸ �{ ��R \��
 n�&-� ���G+ ,?NH* Y����+ ����* ����a� :'Za�� �5�� ,'Za�� n�t�+ �h�_ 
hÒ4 j:+� ���+ '�[�+ 	
 ,�fg ?�&I ²�B�� ,��&R. ?�&I �� v �oP5�� v+ �oB�G v+ ����
� v+ �o�,Z�_� v+ 

�oZ:�&: v+ �oB
� v+ ,�m�M+� v '* �9[ 	
 �+�[ ;?�&!� �f�+  ��) −���TH�: y����+− ��*< ?��&!� z��a) :
��
�+$ " # # v� ®�Xa��� # � $ ?�&IL # #/, �(��+. ?�&!� ?�
� �P&�+ ,n)��
 �� ���* n)��
 ���
� ?D�XJ �� h7_ 	
 ,?�&!� 

	
� ±5��� h�_ ?�
� qgfZ) �&) �5B�� '* qgf
 	
 e���� ?�&!� VZ�� ��Ó z�H4 ,��P�c� �Ì�5�9) n��&�{ ����D�H�+ 
�o&���
 n�&-� 3 

                                              

0�� 2��X) :��3    
0�� 2h��c� :§§3 
0�� 2?�aH�� :1�©3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�fg e�� 	
 ;�4�Z�� �f�+ �Bg �)?�` v �4�Z�� :�� �4�Z�� �S�a�� ���
�� xD�� ,����� �&* ��
� ?%�< � 'X� 
%� ��� �S�a��4 ���
�� �
+ �&) 	
 n����� ������+ �= �4�Z��4 '
9Z��+ ,�
5Z��+ �<]) ��4�� �fg ����t� �GG�� 
,,��. �B�
+ �4�Z�� %�� �<= ���{ n�t� qg<�) ��{�+ �gNP5� v q�Z* ,NP�5Z�� j�_�D+ ��
 ����{ '�g� ������ 	�
 

n4�TX�� Q�4�Z��+ �+�. 	
 NP5� ,�S�a�� '
) n�S �� NP5� �fb9� 	
 �S�a�� +� 	
 nBP�� +� 	
 z��{� n4�TX��� +� 
	
 z��{� Q�4�Z�� +� 	
 ��M�HBZ:�� VZ�� �o�HBZP�� '�g� ������ v �oH�Z* �³��5��
+ v ,NP�5Z�� z+7�&) %�B� 

z�
[c� G�G7�+ �f4% ;����� �f�+ ����{ :�4�Z�� xD�� ,����� �*< �fg 	4� �&a��0000�¢�¢�¢�¢2222 −��D  � y��� 3 

,* �� e�H�� �S�a�� xD�� ,'���� 	TB) Q4 �4�� Q4+ ,e�H�� z�{  � −y��� :�Y�Z*L # � ��B�7��" # $ # # %&�=# $ # � iD�H
L # "# �+�4�&�" � #� K 
����S� � #/0000��������2222, z�{+ −y���− v n�S l�b� 	� �e�H�� :����H��" � � �
# z7��# � " �
&�=" $ # �/0000�§�§�§�§2222, z�{+ :��fg+# # # Y��Z*L # � ���B�7��" # $ # # iD��H
L # "# 

���H��)" " � � # ��a��+" � # �
���$ " � ## �����# " # $ "/0000�©�©�©�©2222, q��) �� e�H��� z�XI l�aZ�� z�a) :����H��)" " � � # ��a��+" � # �
���$ " � ## �����# " # $ "/3 

e�H��) �S�a�� ���
�� �%�)� y= '���� ,�4 �fg �g e�H��� ,Va&a!� e�H���) �&� ���{�. h�)�_ ,qPT) ,�=+ �g 
,z,�� �<]) W�I  � −y���− %&�� ,�4��� jH��) �fg ,�
U� �+ %d�� %P5� +� '&� %4 %��o�[ v �&����� q�I+ 
z�8� y= �� ¨|a� �fg W�T8�3 

�4���) �
�I  � −y���− '
4 �D�F a)z� :�'I�+� # ## "� � j&H��# $ # $ W�I+# � # # �4���# K/0000§ª§ª§ª§ª2222, 	�) ���* ����B� �P5� Q4 �4D +� 
�N� �<]) �h�_ �
� �S�a�� i�� ,�4��� �+ GG|� v ,%�< jH��+ �
�  � −y���− %�:+ %�P8� ,�&TX�� �fg+ ��
U� 
j{+ �&) v �fg 	
7�� NO* 	
 ;²�B�� �f�+ Q4�  � −'_ +E�− v ���S �4��� ���G n�&-� 	8 �o�
9� �U %�<: 

                                              

 2�¢0Va6
��� �d ,V�D7�� , � �H� �4� 	���� ��[ ,7��I 	4 ��: 	4 Y��� 	4 �
4 u� 	4 ��J  3¨D���� ,s�TB�� �58� ,«�FU� �&a5�� 3
n���k� �&{ 	4� 3	4� WE:c� �&[ W��+ ,�Z)�+ e�4+ ,~HB!� qgf8� v �a5�n&�&� � 3�*f��4 ·�+ ,?EF z�M+ ,�£³+ ?G�H� �< ��*+ 3 ��

�oB
 ;��PI �&���� :"G��8� G��"+ ,"�`��5�� j`��4" 3nw
 jH:+ QPÔ+ ?�I= nB: v��+ ,nw
 �:+ Q�P�+ l�I= nB: ��+ 3�-�� : n���H��
 n��oB��+01§ ¶���2 n�4�B!� ��aHM �� '�f��+ ,0� ¶1�ª nR�� ¢ªª32 

0�� 2®: �©3 
0�§ 2¨���U� :�3 
0�© 2W���U� :1��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�+�. :ÕH��
 �,�c�4 , �4 	�) q
�D� �w&[. 	
 �E
��8� n��4��� �a) ���b ÖZa
 ,�,�c� GD+ �f�g v Q�Z�S 
	
 �S�a�� ���
�� :���# �¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # �# ���*9�" " $ # �4���# K/0000§1§1§1§12222, �gD�X) ,�,�c�4 +z�{ −y��� :���# �¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # ��a��" � 
#� � �+D<+" # # �
# Va4# � # 	
# � �4���# K/0000§�§�§�§�22223 

�&��d. :��� −y���− ���*< W�&��4 �bt� v �bS r�&P�� z�a) :���a��+" � # �
��. $ # ���_��# " # $ " �&)� � y=# � �� � �d� " ×��� # " '*; " �5�> $ # �
� 
�HP*$ # # #/0000§�§�§�§�2222, ���+ ��
&: i�Bg Y�PI Y�a�+ n�`�P
+ �� �fg '���� ��+ �fg ,'��5�� ��P��c�) j�HZ� ,�S��a�� 
e�H���) xD�� ,'���� �4�Z��+ xD�� ,����� �<]) �GD� �� ���� �
 v �fg �S�a�� 	�
 ������� \���8�+ �`�{����+ 
�`���+ NP5Z�� %&�� �4�Z��4 ?h��{+ NP5Z�� z�I �fg ���t� Z��V �g��a� 3 

;�f� z�a� ���8�0 :	
$ �4��# # �
E*# −s� WE* �4D− ¨��# # �4D� −7�º '_+º2, s� :�I ,n)��8� �-�)  � v ;�P�5� 
��U ��a� WE* �4D %�8� ²+�a�� WEP�� 	
�8� 	�&o8� 7�7��� D�Hk� , 
Z8� �-�+� �
E* −'_ E�+− �-�+� ��
� 

,�&m+ ��U �<= �4�� ���S�a ��H��+ '��+ ,4 �&) �7��  � ��+ ��* ,E&�<. ��B��+ ��+ ��* ,�Na). ��)D+ ��+ ��* ,�N�aI. 
�f
g ��
� 'g� �S�a�� ,,`�G. �o) ����)�
 �B�  � v �&���� v+ ,?�bt� z�{  � −y���� :�j�)��� # $ # "� � 	�f���# � � ���B
S" # 
�
B
$ " � 	�f��+# #� � ���+�" " ����$ $��# ��_DG> # ##/0000§�§�§�§�2222 3 

z�{ 'g� ����� :�= G��8� �A 'g� ,�S�a�� ,* �*< %�< 'g� ,NP5Z�� VHB��+ −��&�� ?EX��� WEP���+− z��{ v 
�&TF ��P
 v nX{ ��� 	4 Y��°� :Å�=� � #� � j)N�" # $ # # �fA# # � Y�Z
��� # � $ �
��{�. # $ # j(�+" # ## ��4� � 	���bS# � #Æ0000§�§�§�§�2222, �<= ���* n��d �4��� 

�+e�H� �S�a�� ���
�� �O) ?G��P�� fwB&I ?�&!�+ nH&��� 3 

                                                                                                                                                                                                       

0§ª 2?�aH�� :���3 
0§1 2����� zS :1�ª3 
0§� 2?�aH�� :��§3 
0§� 2?�aH�� :�§13 
0§� 2n�G�£8� :113 
0§� 2��P
 �_�b� : ,��
I ���� 	
 '()+ �����+ �S�a��4 W�� 	
 '() Y�4 ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*0§1� 2 	4 ��� ���I 	


 Y��°�− � µD�B� 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{ ���8� −��D  �0 :	�+� # # 	4�� $ G��P
> " $ # z�{# # :�# �+�OB�" " � $ # �O�# $ # '{���� $ � �+# # �+��³" ; " # ��g� # ,��6���� $ K ���5{" � ��B�# $ � ,��H`�£�� �� # # 
��*�I+" K # # �4� � ,Y��a��# " $" �+# # ��
�" " # �g; # �I�� # #�*$ " �bS# � ?D�P��� # ;20000§¢§¢§¢§¢2222  

e� ���8� v �*< ��G�IU� D�dt�+ n�+�8� v rEb� n�� �S��a�� ,����
�� ��{+ ��*< n�&�,d Y���4� v �f�g 
Y�Z
�� v ��&4 '() 'g� �S�a�� �o{Eb�+ rEb�+ ¾D�a�� Y�GS+ ¾D�a�� ¾�a8�+ ��fTZ��+ 	
 <�Ó� �fg �S��a�� 
h��D ,n��:+ ��H) �dU�4 �	 �H�  � 	4 G��P
 −µD  � �B�− �fg+ �dU� ��F� v �&TF sD�ÊH�� ��P
+ Ø�5�94 

,n5�ZÙ �
� �fg �dU� �a) �_�b� �4� G+�G ,���+ �*<+ �H�  � 	4 G��P
 �Bg na��M 	
 r�M ?h��{ �S�a�� ,����
�� 
�B
� DfI �oB
 �m+ ;�oB� Vg+ na��M f�� +� n
Df�� v �S�a�� ���
��, f��+ �g ?h���{ �S��a�� ����
�� ��� ��_+ 

n���� E4 '
9� �+ ,�4�� �{+ ��
� v �fg ?h��a�� zEb= ���t�4 +� Ç�a:= Î�H�� ¨+��!� qHP�4 n��£��� v 
;?h��a�� �f�+ �m �H�  � 	4 G��P
 �� f¹ fo* ;��6�� �U ��6�� �a�� n�£�4 n��+ E4 '
9� �+ ,�4�� ,�=+ ��g 
���6�� �� Va�� �fg �,�
�� na�B8� ���X4 �o-&� nI�X5�� ��&H��+ \��8�+ ,&) ���a� �+G �� '
9Z� +� ,�4��Z� z��{ :

0�# �+�OB�" " �O�# '{����2, s� :� �+�OB� ,�S�a�� N�(��+ �`�� y= ?h��{ �S�a�� ,���
�� '{���+ ��g hsGD ���Z�� +� ��g 
�4�&�� ;�B
 �U ��Z�� �4�&�� �<= �O� �_�b �� ���F� j4�Z�+ �(�4 j
 Î�4 n��4 ,�* ���
� v ,��6��� ��oB) 
¾D�a�� �� �f¹ fg ��6�� +� ��OB� �O� ,'{��� '4 �
� −µD  � �B�− ¾D�a�� �� ��a� ��B� �f�g �,��
�� n�&�S�a�� 
�o�
9Z�+ ����+ �
 �o&) 	
 q`�£��� ������+ \��8�+ ,�������+ ��+ i�TZ� �H�{ ,* i�TZ� ���P� �fA ,?+EZ��� 

�<]) ��{ �S�a�� ���
�� �&��) �� ��6ZP� �fg �S�a�� �d9Z&) �4 �H�{ ,����4+ z��{ −y����: ���6�a�; � # $ # ��B
" $ � G���_" "" 	�f���# � � 
��6¼# $ # $ # �AD$ " � # �d� " Q��" � # �gG��_$ " " "" �A��{+$ " " " " # y=# � �*<� $ � �� �/0000§�§�§�§�2222 3 

�+ ®�� ��P�c� �� �� �VoB ?D�P�� +� h7k� +� Y7!� v �{+ j�� �+G '
9� �+ ,�4�� �fo) GD+ V�oB�� 
;�B� �U  � −y���− z�{ :�����Z�" ## $" �I� # ��+E�� � �# #/0000§§§§§§§§2222, s� :������ �4 �I '����3 

                                              

0§¢ 2 �BX8� v nH&[ u� 	4� �_�b�0§���32 
0§� 2�
7�� :��3 
0§§ 2?�aH�� :1�13 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{ ���8� −��D  �0 :	�+� # # 	4�� $ G��P
> " $ # z�{# # :�# �+�OB�" " � $ # �O�# $ # '{���� $ � �+# # �³" #�+�" ; ��g� # ,��6���� $ K ���5{" � ��B�# $ � ,��H`�£�� �� # # 
��*�I+" K # # �4� � ,Y��a��# " $" �+# # ��
�" " # �g; # �*�I�$ " � # # �bS# � ?D�P��� # ;20§©23 

	
+ zEb �fg �dU� 	� 	4� G��P
 −µD  � �B�− ���� y= �*< q���
 ,?+EZ�� �<]) ��* �H�  � 	4 G��P�
 
�m 	� �fg a�����n v ;?+EZ�� Vg+ f�� +� n
Df�� +� ,�OB�� �<= ,) na����� nT&TX�� v ?+E� �S�a�� ?���
�� 

	
+ zEb �fg �dU� 	� 	4� G��P
 −µD  � �B�− ���� y= �*< q���
 ,?+EZ�� �<]) ��* �H�  � 	4 G��P�
 
�m 	� �fg na����� v ;?+EZ�� Vg+ f�� +� n
Df�� +� ,�OB�� �<= ,) na����� nT&TX�� v ?+E� �S�a�� ?���
�� 

�*< h,���� j4D� q���
 ?+EZ� ,�S�a�� Vg :,'&�|�� �d ,�&aTZ�� �d ,D�!� �d ��+�Z��3 

nH��8� y+U� :,'&�|�� Vg nH��8� VZ�� h�_ �A �S�a�� ,���
�� '&�|��+ VB�� ':|�� v ?+EZ�� \9Z��+ ,'o�Z��+ 
Q&HZ��+ 4Ø�5�9 �S�a�� ���
�� ,* z�{  � −y���� :�'��D+� K # # �S��a��# "$ $ E&����. � $ #/0000©ª©ª©ª©ª2222, s� :��B&4 ,��B&&H�. z��{+ −���TH�: :

���B��D+" ## $ � # E&���. � $ #/0000©1©1©1©12222, z�{+ −'_ ��*< :���S�{+. $ " # ��B{�)" # $ ## ���aZ�" # # $ # � ��# # ²�B��� � ���# # ��

> $ "/, s� :��� ,'�o� ����B�7�+" ## $ � # 
�#E�7B. �/0000©�©�©�©�2222; �f�+ �8 z7� �S�a�� ���
�� �� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− DG�4 n�£���4 v Va�Z�� nHJ v �fg �S��a�� 

�)�b+. �� j&(� �B
 ,h´ z�{  � −y��� :��# i��$ K # " �4� � %��P�# # # � '£�Z�# # $ # � �4� � * �=� � �B&��# $ # # ��R" # $ # ��S�{+" ## $ " * �<])# #� �{# #����" # $ jH���)$ � � # 
��S�{" # $ "/0000©�©�©�©�2222 3 

 �) �
9� �&H� �� ��a� ,* ��a� '� _ −�&�� ,WEP�� '� £) ��a� �d �g ,��a�Z� ,�* z��{  � −y���� :�%��=+# � � # 
�a�Z�� # #" �S�a��# "$ $ 	
� ���$ " � �&
I> � # �&��> � #/0000©�©�©�©�2222, '&�|��) �g \9Z�� 'o�Z��+ ':|��+ v ,?+EZ�� z�{+ −���y� :��+# # '�£��$ # $ # 

                                              

0§© 2 �BX8� v nH&[ u� 	4� �_�b�  �0§���32 
0©ª 2'
78� :�3 
0©1 2��{�5�� :��3 
0©� 2h��c� :1ª¢3 
0©� 2n
�&a�� :1¢−1§3 
0©� 2'�B�� :¢ 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�S�a��4� $ " $ � 	
� 'H{� $ # ��# Öa�# $ " %&�=# $ # � �&I+" " $ #/0000©�©�©�©�2222, s� :� '£�� v ,��h��{ �+ '£�� v ,�&a�� ��
9) ��4D −'�_ E��+− �� 
	w��� v fbU� v+ ;?+EZ�� �U '&��� �S�a�� ���
�� �fA ?D�X�� VZ�� ��o&) \9�Z�� '�o�Z��+ '�:|��+ ��³��d �� 
4�Z�� ¾D�a�� �
 ,��a� ��+ �o5� '
9Z�+ �d ��4 %�< '��� ,4 ,��{ '&�|) �S�a�� ���
�� �g sf�� h�_ v ,�S�a�� �g+ 
sf�� ���) VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �I+ �4�TF� �&�� �8 �&) 	
 �
!� �`��5��+3 

nH��8� n&��O�� :,�&aTZ�� �&aTZ��+ nH��
 nH��{ 	
 ,'&�|�� 	
� aTZ���& '��ZP�� v n�C��D ,��P���� v+ W��a
 
�&��Z�� v+ ��&4 �D�Ù ¨+�!� ,�³�5F+ v+ ?G��� ÕHC ,�&���+ �o) W�a� v W�a
 ,�&��Z�� ���&) ¾D�a�� 	
 ���a� 
�&�� �&* ��B� ,¨�!� �����+ �&* ��¼ �fg ,¨�!� 	
+ s� ��Ù ?�g 'O
 �� z�a� :�<= �GD� �� ¨��� ��Ù 

¨�!� �B
P)K, 'bG�+ �&�� ?7Ä ,j�a�� ¨��ZP) ��Ù �fg ,¨�!� EO
. :,¨�a�� 'bG� �o&�� ?7Ä j��{ �oB
�:+ 
z�aZ)0 :r�$ #2, Vo) 	
 Ú{� ,��!� v+ h�H��0 :Y�$ #2, Vo) 	
 ¨�M ,��P��� fwB&I ��H� v ,?h��a�� �<]�) ���{ EO�
. :
�P4  � 	���� ,�&I��� �o) z�a� �� :�P4� , �0 �C�� �?�
�2, �+ ,z�a� �P4#  �0 ?�
�� N� nTC�+2, ��o) 
QH� ?�* ¨�!� �ZTZ)+ ,�Z�C+ ��*+ ��
�aZ8� v �4�P�� ��HZ
� ����{ ��P� ?���a��4 n�G��@H�� ���HZ
�+ '�* 
¨�I ndEd ���
 : 

n4�Z
�� y+U� ,nTZ) n&��O��+ ,n�C nO��O��+ ;?�* %�f4+ ��Ba�� ¨+��!� ���Ba��+ �o�H�C ��o_D�Ù+ n�)��
+ 
��Ù '* ,¨�I �fo) 'b�� v ,�&aTZ�� h,����+ �{ �����
� 	�� �D��Ù ¨+��!� ,�³�5�F+ ���B&4+ G��� �D��Ù 

,¨+�!� ��B&4+ G�� ,�³�5F �fo) 	
 n&ÄU� ��
�4 ¾D�a� �S�a�� �� ¨��� �fg �D�Ê8� v W�a
 h��{c� v+ n�H��
 
,�&aTZ�� ÕH() ?h��a�� �m�a�=+ ��¸+�g� � ��
� �= v nH��
 ;�&aTZ�� �f�+ �&aTZ��) '�b�G v ,'�&�|�� sf���) 
ÕHC �&aTZ�� j&�ZP� �� ��a� ?h��{ n���
 �+ '¼ hÒ4 	
 ¨�IU� �+ �,�
�� 3 

	
+ ��
�a
 �&aTZ�� ��� ���Z� �{��� ,h��Z4��+ ¨��&) �Z
 ,�a� �Z
+ ,¾��ZH� ��Z
+ 'X�� 333y= N�� 
%�< 	
 D�
U� 
na��Z ,�&aTZ��4 Î�4+ 'g� ����� � r�5� Q4 '&�|�� ,�&aTZ��+ ,o��_+ nH��
 ,?�I�+ �*<9�:+ 
WE* 'g� ����� ,¹�+ ,'()� ��4 r�&: �fg ����� 3 

                                              

0©� 2�M :11�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

nH��8� nO��O�� :,D�!� �g+ n���� v ?h��a�� j
 n-)�T8� �� W�
I� ,?+EZ�� �&)+ NO
� ;��BPT�� �U ��P�c� 
��a� NO*.� �<= ,D�I �<]) ��{ �NO*. fb� ��_�. ,�NO*. ,* W�a� v ���!� �� ¾D�{ �S��a�� �_��� ��� '�* ¨��I 	�
 

¨�I� �S�a�� ���
��3 

nH��8�+ n�4���� :,��+�Z�� �g+ n��I n�:�Z
 Q4 nH��
 '&�|�� nH��
+ ,D�!� ��
�+ j�
 n�-)�T8� ��� W��
I� 
¨+�!� �{���+ h��Z4��+ �D�Ê8�+ +,��5X�� �O*�+ 'g� h�GU� �+fb� �fA e�B�� 	
 e���� q����
 ?h���a�� ��g+ 
,��+�Z�� 'a�+ %�< 	4� �&a�� −��D  � y���− v Y�Z* G�� ,G��8� �B4+ �� %�< '`�P
3 

�<= �B��� �� q���
 ?h��a�� Vg :'&�|�� �&aTZ��+ D�!�+ ,��+�Z��+ '&�|��) �&) �9�> v ,?+EZ��� D��!�+ :��&) 
n�� j
 ,ÕHC z��P��+ �t� :,¹� ;'()� '&�|�� W� ?D�!� 

���*< v z+� WE
�� �� '&�|�� �HTX� �4�Z�� '
9Z��+ ,�
5Z��+ �fg+ �g G�Xa8� 	
 ,?+EZ�� �
� D�!� �]) ��&) 
?�O* Y��d ?�O
� ,?h��a�� �<= �_�� ��Hgf
 'gU ����� v �fg n�9P8� :�
 '()U� '&�|�� W� ?D�!� qg< ��H�  � 
	4 G��P
 −,* �H: v �dU�− 	4�+ ²�H� −µD  � ,oB�− �ÄN�+ 	
 n4�TX�� Q�4�Z��+ y= �� '&�|�� j
 n��{ 

?h��a�� '()� 	
 D�!� sf�� �&) n�� ,?h��a�� ��£ZI�+ ·£T4 �oB
 :�� G�Xa8� 	
 ?h��a�� ��g :��o5�� �4��Z��+ 
�a5��+ '����+ ,4 ,��a� �&�+ ,?�O
�� ��+E�+ �9Z4> �4��+ n�&:+ y= ��o) ,��&���
 �f�g+ ���
� v ,\9�Z�� �S��a��+ 
���
�� ,* �g W���
 z7� '��&� �4 � �� ��
� ��a� Õa)3 

z�{+ Î�4 ��P�� :z7� '��&� ,�4 �+fÓ�) ��+E� ,E��. 'g9) �S�a�� �+�4��Z8� �����t ��&���
+ ��g ��8����� 
����¿4 ���
���� ,4 �&) �=+ � ��-5� ��* 	� �oÌ ,q�{ �fg+ ��* z�I ,n4�TX�� n4�TX��) � ��-5� �S�a�� ,��o�* 
,�=+ �-5I ,�o(�4 	
� sf�� ±5� �S�a�� �O
�+ 	
 ��+E� �g+ � ��o5� �+ '���� ��4 �&��) 	�
 '�g� �S��a�� 
	�f�� GD+ �o&) ,'(5�� q���+ �� �³h��{ ;�_U� �f�+ ������ �� �)n{ �D��°� ����* 'g� ,�S�{ ����*+ �+��a� 
�S�a�� �+�O
�+ 	
 ,��+E� �B
�+ � �+�� �g�_�BI �+ ,�o&{��� �oB
�+ �+�O
� 	
 ?+EZ�� �+ ������ ,4 ;��&) 
�f�+ ���{+ ,&) ���{+ �&) 	
 ;��5��Ê8� �mU � ������ ,�4 �fo) �_+ 	
 ��_+ �&_|�� +� v ���&4 '(�) '�&�|�� 
�� D�!� 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

����{+ �(��. :�= �S�a�� h�_ �fA z�{ −y��� :���B��D+" ## $ � # E&���. � $ #/0000©¢©¢©¢©¢2222 z�{+ :�'�D+� K # # �S�a��# "$ $ E&����. � $ #/0000©�©�©�©�2222, ��Bo) h��_ 
'�5��4 �d ��*� ��4 %�< ,D�X8�4 z�a) −y��� :�'�D+� K # # �S�a��# "$ $ E&���. � $ #/, �fg+ �&*9Z�� ���HO�� ��� �f�g e��B�� 	�
 
e���� ,?h��a�� ��+ W+��� ��P�c� ;�&�� ��U n�&:+ y= �4�Z�� ,�o5��+ �{+ ��* VHB�� −�&�� ?EX��� WEP���+− ���a� 
,%�f* ,* 'a� �B� −�&�� ?EX�� WEP��+− v ��G�I� ?NO* z�a� nX5I −µD  � �oB�− ,* v �&TF ��P�
 :

"��* '��� ?D�P�� �ZI ��
� z�M� 	
 z�M� �oB
"0000©§©§©§©§2222, �8+ 'w: ���0000©©©©©©©©2222 −µD  � �B�− 	� ?h���{ V�HB�� −��&�� 
?EX�� WEP��+− z�{ :"���* ��h��{ ��
"00001ªª1ªª1ªª1ªª2222, ��&) ,�&I��� �fg+ �
 �D�� ,��
P�� �&)+ n�dEd ��_+� :½�a�� 
Õ:�Z��+ ,�8�+ 'a�+ NO* 	
 n4�TX�� −���CD  � �o&��− n5F ?h��{ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP���+− ,�* ����a 

%�< �(��. W� n��:00001ª11ª11ª11ª122223 

z�a��+ \�O�� :qg< �&�= Î�4 'g� h�GU� Î�4+ Y�TF� V�)�6�� ��T_D+ �� D�!� ,'()� �����{ :�U ��&) 
?�O* ?h��a�� ?�O*+ ?h��a�� '()� ,fwB&I ��£ZI�+ �� %�< ,�4 GD+ v sf�
|�� 	�
 ����I ��H�  � 	�4 G��P�
 

�TTF+ sf
|�� �� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− z�{ :Å	
$ # ��{# # # �)�I. $ # 	
$ � Y�Z*� # � � � ��)" # # �4� � nBP�IL # # # nBP�!�+" # # # $ # ���4� �$ # 

                                              

0©¢ 2��{�5�� :��3 
0©� 2'
78� :�3 
0©§ 2��P
 �_�b� : ,`�{ n�*��� Î�4 '�)+ ����{+ ,`�{ n�)�B�� ���_ Y�4 ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*0���32 
0©© 2D�£B�� 	4 s�� 	4 �B� 	4 �
�� 	4 Y�B_ 	4 W��I 	4 ��� 	4 �(�C 	4 ÀB�� 	4 %��
 	4 ��� 3 n�+�D ,x�T8� ,¾�a8� ,VZ58� ,W�
c�

� sD�X��� ?7� �4� ,WE:c�  � z�:D WG�b ,\�8� sD�£B�� V_D7°− �bS+ ,��H�+ ,�f&���+ ,h�PB�� 	
 �Z4��{+ ,��:+ �&��  � �F
?�£6�� �� j��4+ ,?�
 N� ��
 �7�+ ,�R ,�� �B� l+D+ ,���
 �4�TF� 3 nw
 	
 ��T� ���+ ��++ ���+ 	
 l��) ,n* ��4 VHB�� �� ��G� �# # #

�5�$ 3Q�P�+ l�I= nB: ��
 3�-�� : Y��&Z:��0® :�� nR�� ��2 n4�Fc�+ ,01 ¶1�¢ nR�� ���32 
01ªª 2sD�ÊH�� �_�b� : ?h��a�� �
 Y�4 ,�S�a�� '`�() Y�Z*0�ª�� ,�ª�¢32 
01ª1 2�&TF : �BP8� v ��� �_�b�0�¢�§�2 ?h��a�� v '&�|�� Y�HTZ:� Y�4 ��h��a��+ ¨+�!� Y�Z* ,G+�G �4�+ ,01�¢¢2sf
|��+ , :

Y�Z* Y�Z
�� n��) v Y�4 , � z�:D 	� ��h��a�� 0�©��2sf
|�� z�{ , : �S�a�� Q�7� Y�4 ,��ZZ)�� Y�Z* V`�PB��+ ,�&TF 	PI
 ��X��401ª�� ,1¢�©2sf
|�� �&TF v \�H�U� z�{ , :�&TF 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

,���O
�# � # $ # �# z�{�" " # :�S ,¨�IL $ # 	
�+$ #� # ���L � # ,¨�IL $ # W�+L # # ,¨�IL $ # �&
+L � # ¨�IL $ #Æ00001ª�1ª�1ª�1ª�2222, ����{+ :�U Î�4 ��P�� ��* �O
� 	
 
,�S�a�� '4 È�4 �
U� �H4�o( y= �� �Z¼ v ,n�&��� '4 G�� �� %�< �� �Z¼ v ,n�*D ,* GD+ %�< 	� �,O� −µD 

 � �B�− �a) GD+ ��� �&I� �S�a�� ��* v n�*D00001ª�1ª�1ª�1ª�2222, GD++ 	� �&� sD����00001ª�1ª�1ª�1ª�2222 ��� ��{ �S�a�� v n�&�00001ª�1ª�1ª�1ª�2222, GD++ 	� �&�: 
	4 NH_00001ª¢1ª¢1ª¢1ª¢2222 ��� �(��. ��{ �S�a�� v n�*D00001ª�1ª�1ª�1ª�2222, GD++ �(��. 	� n�a�� 	4 �&{00001ª§1ª§1ª§1ª§2222 	
 �4�*� ?f
E� �H�  � 	�4 G��P�
 
��� �Zb �S�a�� v n�&�00001ª©1ª©1ª©1ª©2222, ����{ :�U �fg ��* 	
 ?G�� ��P�� �m� �+��a� �S�a�� ,�NO*. �fg+ ����+��� 	� h��g 

n4�TX�� Q�4�Z��+ �o_�b� �4� �&H� v '`�() ,�S�a�� �o_�b�+ �(��. ,Vao&H�� �o_�b�+ 	4� ,��_�
 ��{+ �T�F 
�g�&��:� 	4� NO* v '`�() �S�a�� v n
�a
 ,NP5Z�� z�{+ VHgf�� �a��
. �� %�< :�fg ¨Eb nBP��3 

                                              

01ª� 2�&TF :
 �)�I ��{ 	�&) h�_ �
 Y�4 , � z�:D 	� �S�a�� '`�() Y�Z* sf
|�� �_�b� �_U� 	
 �� �
 �S�a�� 	0�©1ª 2 z�{+
sf
|�� :sf
|�� �&TF v \�H�U� z�{+ ,q��� �&TF 	PI :�&TF3 

 01ª� 2 v WE: 	4 �:�a�� �_�b�"�S�a�� '`�()"0 ��¢2 v nH&[ u� 	4�+ ,"�BX8�"0 ��1ª ,���ª ,§¢§ª32 
01ª� 2��� ,sD���� n&{D �4� ,n��f_ 	4 G�: 	4 n_D�b 	4 ²+� 	4 �&�VB&�P�5�� ,V�Ê 3  � z�:D qI�F−��:+ �&��  � �F 3 D����+

�°+ ,�° 	
 	�4 :���T{ 	4 Y��� 	
 fÊ) 3 VHB�� �B� x�T) ,��:9) ,jP� nB: sD���� �&� �)++ ,�&��½� ��*−��:+ �&��  � �F− 
z�_��� �
� v n:�Pk� nXa4  B8� �� 3 � Y�Z
� hE� ��4�� ��*. � 3z�a� :sD���� �&�  { nME4 �� �_+" :Q�4D� nB: ��
 3�-�� :

 Y��&Z:��0® :©� nR�� ��§2 n4�@�� �:�+ ,01 ¶��§ nR�� �1�32 
01ª� 2 v WE: 	4 �:�a�� �_�b�"�S�a�� '`�()"0 ��§2 �BX8� v nH&[ u� 	4� ,0��11 32 
01ª¢ 2&o6�� �58� ¾�a8� ±)�!� W�
c� ,W�6g 	4 NH_ 	4 �&�:z�a�+ ,��J �4� ,� : �I� ,v�
�� �g��
 ,VH����� s�:U�  � �H� �4�

WE�U� 3G�_+ �O*9) ²�H� 	4� 	� l+D 3h,���� D�H* 	
 ��*+ 3²�H� 	4� �� �S�a�� ��{ 3n5`�M+ hE��� 	4 +��� �4� �&�� ��{ 3 	4� z�{
q��aZ�� v �£I :�&a) �Hd nad 3Q�P�+ �Ô nB: ��
 3�-�� :�f³ z,
�� q01ª ¶��§ nR�� ����2 hEHB�� WE�� N:+ ,0� ¶��1 

 nR��11¢32 
 01ª� 2 v WE: 	4 �:�a�� �_�b�"�S�a�� '`�()"0 ��©2 �BX8� v nH&[ u� 	4� ,0§¢�©32 
01ª§ 2v�
�� V�ÊB�� 'H[ �4� ,��
E: 	4 n�a�� 	4 %��
 	4  � �H� 	4 �&{ 	4 n�a�� 3�a
+ �o8��+ n)�
�� �&a) �ZI G��P
 	4� W�� ,�o`

'����+ ����� v ²��� 3QZ: nB: ��4 ��
 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :�4�� �&a) �Hd nad 3�-�� : z,
�� q�f³0�ª¶�ªª nR�� �ª1�2 ,
 NP��+0�¶�� nR�� 1�32 

01ª© 2 v WE: 	4 �:�a�� �_�b�"�S�a�� '`�()"0 ��ª2 �BX8� v nH&[ u� 	4� ,0§¢§1 ,§¢§�23 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�<= h��g n4�TX�� +� ���4�Z�� �+�oZ_� v q�M ,N°� v+ G+7Z�� 	
 ?h��{ �S�a�� ,���
�� 	
� nBP�� �h��_ 
¨EÊ4 ,%�< �fg+ �o-� %� �&�_¥ �TC�++. v n&F+ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �H��  � 	4 +��� 	�4 ®����� 
,B&I �h�_ z�{ �� −�&�� ?EX�� WEP��+ :Å�*$ # ��a�" # $ # ?�S�a��# "$ $Æ 3z�{ :���{� v ,n��&� z��{ :Å����{�" $ # $ v� �o�[> $ #Æ 3z��{ :\= 
�&M� �O*� 	
 ,%�< �ZI ��F+� −�&�� ?EX�� WEP��+− y= jH: z�&�000011ª11ª11ª11ª2222 3 

z�{ h,���� :�fg ?�
 n&)�* 	8 G�D� �� �Z¼ �S�a�� ���
�� �g+ '
9Z� �4�Z�+ �
 �&) 	
 ,\���8� f�bU�) n&�F�4 
VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− y+� ,fwB&I �=+ ��* Î�4 n4�TX�� Q�4�Z��+ �+�oZ_� �+��{+ �S�a�� v n�&� ,n��
�* 
	
�+ '�) VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �o&_��+ �H��  � 	�4 +���� 	�4 ®����� ��g y+U� v ,f�bU� GD++ v 
Î�4 ����+��� ��� ��Z¼ v xEd z�&� ,* Ï9&:3 

�<= z�a�� D�ZÊ8� Y��X��+ �� Y��d ?h��{ '&�|�� �4�Z��+ '&�|�� n�+�a8� �4�Z��4 �o5Z��+ �a5��+ ���� '�_�+ 
j)D� �D�{. 	
 ?h��a�� ,D�!�4 	
�+ v '*­ ,Nb ����{ :�= ?h��{ D�!� �O*� �G��. ?h��{+ '&�|�� ��O*� ,��4��d. ����O
+ 
%�f� z�O�4 �g+ :�� ��
� l�� ��P�c� ?�g�_ �o�&H&) ,��94 �fg �g ,'&�|�� ��P�=+ ��B� j4D� �g���_ ��o��4+ 
��94 ,�(��. 	
� �fg �gG�� �Ô �fg+ ,?�I�+ +� �9* ��
� ��P�= ��B� �H� �&5� ��&H� ��94 �bS+ ���B� �ÔnP 
	
 �&H��� �o�H&) ��94 ;�(��. �U i�< �5�� �oB
 ���+ ��B�3 

E) z�a� �= D�!� G+G�
 �+ ��a� �4 '4,��P�= fb� �4 �O*� 'g� ,YGU� �a) fb� �4 	4� N�O*00001111111111112222 V`�P�
��+000011�11�11�11�2222 
�4�+ +��� s½H��000011�11�11�11�2222 v Î�4 ����+��� ,�B� �fo�) ��() �f�+ ,��() 	
� ,¹� ?y+� y+U� |��;'&� �U '�&�|�� 

                                              

011ª 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� :  � z�{+ �S�a�� ��a� �* v Y�4 �S�a�� ��a� �* v Y�4 ,�S�a�� '`�() Y�Z*−y��� : �&� �
 �+h�{�)�
 /�B
0�ª�� ,�ª�� 32��P
 : �4 DÀ� 	8 �g��� W�F 	� VoB�� Y�4 ,W�&X�� Y�Z*011�©32 

0111 2n�HP�� h��a�� �I�+ ,n

 ¾�a
 ����� W�
c� 3 ,\�B
�� �H�
 �4� ,7
�g 	4 ���+N) 	4 ��<�� 	4  � �H� 	4 +��� 	4 NO* 	4  � �H�
'&{+ :'&{+ ,G�H� �4� :'FU� ÛD�5�� V
8� sD���� �
4 �4� 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :r+�F 3�-�� ,nw
+ 	��� nB: ��
 : q�f³
 z,
��01�¶�¢§ nR�� ��©©2 hEHB�� WE�� N:+ ,0�  ¶�1§ nR�� 1��32 

011� 2 h�P
� V`�P
��4 qa�8� ,v�
�� �g��
 ,s�:U� �+N) 	4 ,	�A 	4 , � �H� 	4 ,?7� 	4 ~� 	P!� �4� ,n&4����+ ?h��a�� �&[ ,W�
c�
�&) W�I� 3n&4���� ?�
 ��£!� n�G�4 v �)�:+ ,'&�°� �TB�� v ���_+ jHP�� l�I= �D�F+ ,��oZ[� ?h��{ D�Zb�+3V�)�6�� z�{  : 	




 

������ �	
 ��
� 

 
 

�g '�) VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �g+ sf�� z7� �4 �S�a�� ,���
�� v+ '&�|�� n�)��
 ��{��8� ��� ,����t� 
VHB��+ −�&�� ?EX�� WEP��+− ��* �a� �� ²+�D ���t� �ZI ��+ ��Zb� ,�B�8� 	
�+ �&* ��Z¼ ?�B�8�  

Ï9� n�S n�H��
 v �B�8� VZ��4 ��4�g v 'O
 ���{ −y��� :�'��)L # # Q�X���# K $ K# "/000011�11�11�11�2222, �fo) �&�+ ,Q�X��� 	
� 'g 
�g '
� ?Q�X8� �fg Î�H� Q�X8� Q5��Ê8� �g+ ��g�P�� v ;�³EF �f�+ z�{ −y���� :�'���)L # # Q�X����# K $ K# " * 

	�f��# � � �g$ " 	�# �³EF$ � � # # ��g�:# " #/000011�11�11�11�2222 3 

fwB&I+ �� ¾D�a�� �� S�a� :�'��)L # # Q�X���# K $ K# "/, ,�a�+ �d z�a� :�'��)L # # Q�X���# K $ K# " * 	�f��# � � �g$ " 	��# �³E�F$ � � # # 
��g�:# " #/ j�£&) Q4 ;	��
U� Q4 n&BP�� v �{��� �� ²+�D ,���t� Q4+ Ç�H�D� �B�
 ,n�t� 'O
+ ���{ −y��� :

�'*; " 	
$ # �o&��# $ # # ��)> #/000011¢11¢11¢11¢2222, �<= z�{ %�< �
:+ � �Z� ,�B�8� �g+ �{ �{+ �� ²�D ,n�t� �+ �Z� �B�8� �= ���a4 −
y���: ��aH�+# $ # �_+" $ # %4D# K # +<" zEk�� # # $ W��*c�+� # $ � #/000011�11�11�11�2222, z�a&) ¾D�a�� :�'*; " 	
$ # �o&��# $ # # ��)> #/, ,�a�+ �d j_�� z�a�+ :
�'*; " 	
$ # �o&��# $ # # ��)> # * �aH�+# $ # �_+" $ # 4DK #%# +<" zEk�� # # $ W��*c�+� # $ � #/, j�£) Q4 ,	��
U� Q4 �{��� ��� ²+�D ����t� 

Q4+ z�X�� �B�8� 3 

                                                                                                                                                                                                       

V`�P
�� �� z�&� �o) ,�TB�� v �THZ� �� G�D� 3sD�H��� 	4� z�{ : v �I+�+ ,q��@�� v �g�I�++ ,�TB��4 ²�B�� ���� ��* ��� �&) j�Z_�
�S�a�� ��� 3Q
U� ���+ YG�+ ,�&[��� �B� n�&)D n�7B
 �< ��* 3: 	� nw
+ Q�,d+ jP� nB: n��H�D� n��a4 s���4 ��
nB: Q�H 3�-�� : N:
 hEHB�� WE��0© ¶1�1 nR�� ��2 D�H
�� h��a�� n)��
+ ,01 ¶1�ª nR�� �� 32 

011� 2n&4����+ ,h��a�� �&[ s½H�� \��8� �d ,V�&�Z�� ������� 	4 ,D,� 	4 hE��� 	4� +��� �4� 3n5&BI VB4 	
 �
�+ 3 �� ��:� v ��Zb�
�g�o[� ;z��{� :'&{+ ,��4� :������� 3Q�H: nB: �T� v ����
 3NH_ 	4 �&�: �� �S�a�� ��{ 3 	4�+ ,n
�
�+ ,���� 	4 �&�+ ,�g�Ñ+
n5`�M+ ,NO* 3����� n�:+ r�X��+ nI�X5��4 �oZ[�+ 3Y���� W���+ ,��6��+ ,n&4����+ ��h��a��4 ²�B�� ���� ��*+ 3 v �£I 	4� z�{

q��aZ�� :n&4���� h,�� 	
 nad 3D� nB: v��nw
+ QPÔ+ j4 3�-�� : z,
�� q�f³0�� ¶1�ª nR�� ����2 hEHB�� WE�� N:+ ,0¢ ¶�ª� 
 nR��1¢�32 

011� 2����8� :�3 
011� 2����8� :�−�3 
011¢  2	���� :�¢3 
011� 2	���� :��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�f�+ �O*� ��P�� 	
 n4�TX�� Q�4�Z�� �+�D ?h��{ ,'&�|�� 	�+ 	4� ²�H� −µD  � ,oB�− ��� �h�_ �4� ?�R 
��:�+ ½� 	4 ����� s½H��000011§11§11§11§2222 z�{+ :\= '_D j�� a��?h�� ,4D+ ���{ �S�a�� v n�&� ?�
 +� ,Q��
 z��a) 	�4� 
²�H� :"�U ��{� ?D�: ?�I�+ q£�� «= −v+ n��+D qI� «=− 	
 �� '�)� %�< sf�� ,���5� �]) �B* E��). �+ 
�4 ��{�) ?h��{ j�P� %&�<� �o&��+ %&H�{000011©11©11©11©2222" 3�fg+ �B� 	4� u� nH&[3 

z�{+ �&g��4=01�ª :2��{ n�a�� �� 4�	 G��P
 −��*+ 	PI ��X���− z��a) :"'��D i���) u� V�
�+ ���]) 	���" $ # 
�S�a��"01�12, ����Z:�+ �(��. ���T4 �H�  � 	4 G��P
 ���a4 �f�g ,W��aZ8� z��{+ ��H� 	����� 	�4 u� �&��01�� :2
��bG$ # # # ~�� ?��
� ���+ ��{� ?D�: ,G�g ���a) :�� �4� �H� 	���� �f
g ��a� ?D�: G�g ! �+ \= ��o&) f�B
 nZ�: �o�[� ��
+ 
���) 	
 �³h��{01��!2�fo) D�dt� %��� �� �� ?h��{ '&�|�� Vg y+U� ,fwB&I ��+ �
 qg< �&�= 	�4� G��P�
 ��H�+ 
 � 	4 ²�H� �+�bS+ 	
 ��P�� v fbU� '&�|��4 �g ;y+U� ��U ��
� �4�TX
. �4�Z��4 �o5��+ �a5��+ n�)��
+ ��B�8� 

                                              

011§ 2��aO�� n�`U� �I� ,s½H�� V�H(�� ����� 	4 ½� ?�R �4� 3	� x�I :W�g�+ ,��� 	4�+ ,²�H� 	4� ,\78� +��� 	4 f`��+ ,V
�k� 
n5`�M+ 3�+�bS+ ,VH�o8� G�H� 	4 G�H�+ ,�,oM 	4 �&g��4=+ ,��G,!�+ ,nH�[+ ,���
+ ,\�&ZÊP�� Y��� �B� x�I 3 N
U� ��
 �HTXZ:�

?½H�� y= j_D �d ,?�
 �A W�{9) ,��:��b y= q�o8� 	4 ��7� 3nw
+ 	���+ �,d nB: ��
 3 �£I 	4� z�{q��aZ�� v :�Hd nad 3�-�� :
 z,
�� q�f³0�© ¶�¢� nR�� ¢�ª§2 hEHB�� WE�� N:+ ,0�¶��� nR�� 1ª�32 

011© 2 v WE: 	4 �:�a�� �_�b� �dU�+ ,nH&[ u� 	4� �B� �&�� �{� �"�S�a�� '`�()"0 1§ª 32 
01�ª 2 ��: 	4 'g< 	4 n�&4D 	4 +��� 	4 G�:U� 	4 �&{ 	4 ��7� 	4 �&g��4=V�ÊB�� ����� �4� ,jÊB�� 	4 %��
 	4 3 �&a) ,±)�!� ,W�
c�

r����� 3��7� 	4 G�:U� �b� n
&�
 	4� �g+ 3VHF �g+ n6`�� QB
�8� W� �� 'bG �{+ 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ : ':�� ��� �= nad
�NO* 3nB: ��PÔ+ jH: ��+ ,nw
+ Q�P�+ �: nB: ��
 3�-�� : z,
�� q�f³0� ¶��� nR�� �¢�2 hEHB�� WE�� N:+ ,0� ¶��ª 
 nR���1�32 

01�1 2 v nH&[ u� 	4� �_�b�"�BX8�"0 §§1¢ ,�ª��§2 v sD�ÊH��+ ,"G�H��� z��)� ��b"0 ��©32 
01�� 2�&a5�� ,n
E��� ,W�
c� ,v�
�� ,sD�X�U� �P&� �4� ,�&� u� 	4 	���� �H�3 z�a�+ :D�X�U� h�B4� 	
 ,��J �4� 3+v �� : n)Eb

%�< 'H{ +� ,���X�� 3'&{+ :Q5°� �� �P��+ ,9C�Z� �SD+ ,��� n)Eb Õ:+ v ��+ '4 3'&{+ :~� �� �S�a�� ��{ ��= 3 v �£I 	4� z�{
q��aZ�� :��� 	
 ��,: v ��Zb� ,nad 3Q�,d+ QZBd� nB: �_,k� n�{�4 'Z{" 3�-�� : z,
�� q�f³01� ¶��� nR�� �©��2 , N:+

 hEHB�� WE��0� ¶�¢� nR�� ©¢32 
01�� 2 v Vao&H�� �_�b�"q�6��"0 1§§� 32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�f� ,���t� �fg �
 ���Z� q����4 ?+EZ�� VHB��) −�&�� ?EX�� WEP��+− �{ Ü+� �H�  � 	�4 +���� 	�4 ®����� �9�4 
�Z¼ �S�a�� v jH: ,z�&� n4�TX��+ ����* ���Z¹ ,'����4 ����
) �����Z� ��°� ���S ����+ ���t� v ���Ñ ��I�+ 
E) �+�+�£Z� �fg ���t� �= �{+ �g�-5I ���o)+ �g�B�
 �
+ �o&) 	
 W�
IU�3 

�{+ s+D 	� �H�  � 	4 ��� ��� �

 v ?D�: ?�aH�� �: +� jH�: +� �,�d QB�: ���Z�� �f�g ?D�P���00001��1��1��1��2222, � 
�7£�� �o-5I ,�=+ ��* �o���Z� ���Z�+ �
 �o&) 	
 \��8� ������+ ;W�
IU�+ �U �fg ?D�P��� n�w&�
 W��
IU�4 
n&oa5�� }Xa��+  ���+ ±���8�+ +�:�B�� ,Ý�PB8�+ ���
) �oÄ n4�TX�� −���CD  � �o&��− '���� ®�!�+ 
�� �&H�� �fg ,�S�a�� 	T�+ �t� v �fg 	
7�� � �
6� 	
 n�{ ,n-5!� Ø�5!�) �+NO* ���-5�+ ,�S��a�� 	�
� 
	�� ?'����  

�f�+ ���* n&F��� VZ�� Ü+� �A �H�  � 	4 G��P
 �� i�TZ� ��4 ,Y���a�� ��+ ��a� ��B� ��H`�£�00001��1��1��1��2222, �+ 
��
� �g �I���� �g n��m �fg ?D�P�� ®�T&) ��P�c� v ��+E� ��� �4��Z�� ;'�����+ �U �f�g ��
� , � ?h���{+ 
�S�a�� ,?G�H� ?G�H���+ � �4 �� ��
� �o54 ,���+ �=+ �&* �¹G�� ��P�c� � Þ�P� ��P�c �� ~X� �g+ � ����� 
W�
I� ,?EX�� �+ ¨��� �<�
 z�a� v ���*D �G�£:+ �
�&{+ �G��{+ ! 

E) �4 �� ���Z� �fg ,W�
IU� %�f
) ���Z� ��P�c� �fg \��8� ��a�+ �g��B� ��9��+ ��g�
�+94 V�oZB�+ ��B� 
,�o&g��� �a�+ �B� G+�I , � ��+ �� 'g� �S�a�� ��
�{ �fA n5X�� ,* ��* �o&�� n4�TX��� −����CD  � �o&���− 
�aTZ� �� N°� v ,�³�&I �o-5!+  � −y���− 	
 �fg 	Z5�� ,q`�X8�+ n4�TX��+ −���CD  � �o&��− �����* 

��a4�PZ� y= ±5I ,�S�a�� ��*+ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �� �4�T�F� �oH����+ v ±�5I �S��a�� ���h��{+ 
'����+ �43 

��*+ −�&�� ?EX�� WEP��+− �o�£6� �g75�+ �*f�+ J�oB:� v ;?+EZ�� ,* 'X�I %��< j�
 u� ��:�
 
s��[U� �H�  � 	4 ,�&{ <= ��* VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− ��� v Î�4 r�M nB��8� j�P) ?h���{ u� ��:�
 

                                              

01�� 2 v %��
 �_�b�"9M�8�"0 ��©32 
01�� 2 v nH&[ u� 	4� �_�b�"�BX8�"0 §§��2 q�6�� v Vao&H��+ ,01§§�32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

,s��[U� �{�) j�Z:�+ �o&�= �ZH£��+ �fg ?+EZ�� � b9) 	
 ��@�� z��{ :Å\=K � n�ID�H��# # #� $ ���Z�:�" $ # $# y=# � E�# #%��+# � #Æ, 
��5) �H�  � 	4 �&{ �fA  °� �o) ?G�o[ n�&-� 	
 VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− z�{+ :Å�a�$ # # �&�+�# � " �D�
7
. # $ � 	�
$ � 
N
�7
� � # # zS� G+�G# #Æ00001�¢1�¢1�¢1�¢2222, z�a) �H�  � :�� \� ���� %�f4 �³ ! %� �N�H�.00001��1��1��1��2222, s� :�5�C� ��o&�� h�&�[� ?N�O* 	�
 

QPTZ�� ��X�� 7�+,�B&� ��
) −�&�� ?EX�� WEP��+− �o�£6�3 

�&5ZP�+ 	
 �fg �(��. �� ¾D�{ �S�a�� �<= ��* �&���. �BPJ. ?+EZ�� 	PI ��X�� � jB�� ��P�c� �� �*f� �� �fg 
hÒ�� z�a�+ :i�7_  � �Nb. �� �fg ��X�� '&�k� 	P!� 	aZ8� ,�&k� �&�+ �fg 	�
 ,h���Mc� ,��=+ ��g 	�
 
£6Z��j& ,* ��* '�5� −�&�� ?EX�� ,WEP��+ �{+ z�{ V�HB�� −��&�� ?EX��� WEP���+− �(���. uU­00001�§1�§1�§1�§2222 :Å�*���{�$ #" " #$ 
u�¡ # "00001�©1�©1�©1�©2222Æ, z�{+ :Å	
$ # qI�� # # ��$ # fb9�# " $ # �S�a��# "$ �(�¥ # ���M¥ � # �fb9&�)" #$ #" $ $ 	�� # 	4�� $ W�K " �H�> $ #Æ00001�ª1�ª1�ª1�ª2222, �g+ ��H�  � 	�4 G��P�
 −µD 
 � B��− %�f� ��* n4�TX�� Ç�6� �`�G ����*+ �<= ��P�_ v �³�&4 +� v �£P8� ,�9* j�P� ��+G¥ s+�* ,'TB�� ,* 

�5F+ Î�4 'g� ����� �oB
 �H� 	���� 	4 u� �&� v n5F n4�TX�� −���CD  � y���� �o&���− v z��H{c� ��� 
�S�a�� ,���
�� �+ ��F�� �� �� ,����
ZP� ,�=+ �� �� ���� ��+ ,���o5� ��+ ��BaZ� �fg �S�a�� �&-���3 

                                              

01�¢ 2�&�� �5Z
 :�4 ?h��a��4 ��X�� 	PI Y�4 ,�S�a�� '`�() v Y�Z* ,sD�ÊH�� �_�b� �S�a�0�ª�§ 32 	4�)�P8� ?EF Y�Z* v ��P

 �S�a��4 ��X�� QP� Y�HTZ:� Y�4 ,�g½{+0�©� 2�� ±5���+ 3 

01�� 2 �&TF : �T&TF v ��HI 	4� �_�b�0�1©�2 iD�ZP8� v �*�!� ,0�¶��©2 nT&TX�� n�P�P�� �-�� ,�:�
 u� ���I 	
 ,
0����32 

01�§ 24 ��� 	4 �&H� 	4 �&{ 	4 q�* 	4 u�D�£B�� 	4 %��
 	4 +��� 	4 n�+��
 	 3 ¾�a8� \�8� sD�£B�� sD�X�U� DfB
 �4� ,h��a�� �&:
'&5��� �4� �(�� �B
�+ ,sD�H�� 3 VHB�� ?�&I v �S�a�� jR+ ,�D�4+ ,nHa��� �o[−��:+ �&��  � �F− VHB�� �� ���+ , −WEP�� �&��− ,

����� v �:�D ��*+ ,�*D�H
 ,�� �B� ±5I+ '����+ −�B�  � µD 3 VHB�� �� z�{−��:+ �&��  � �F : ÅDfB8� �4� ����� %Bo&�Æ 3 nB: ��

QdEd+ QZBd� 3�-�� : Y��&Z:��0® :�� nR�� �2 n4�@�� �:�+ ,01 ¶1¢§ nR�� ��32 

01�© 2 VHB�� Y�TF� 	
 h��a�� Y�4 ,�S�a�� '`�() Y�Z* sD�ÊH�� �_�b� ���!�0�ªª� 2 ��B��4Y��°� 	4 ��� 	�3 
01�ª 2�&TF : �BP8� v ��� �_�b�0�� ,���� ,���ª2 G��P
 	4  � �H� '() Y�4 ,n
�a8� Y�Z
�� �_�
 	4� ,01�§2 v \�H�U� z�{ ,

�_�
 	4� �&TF :�ÄN�+ xD�!� 	4 +��� ,Y��°� 	4 ��� 	� Y�H�� v+ ,G��P
 	4� ���I 	
 ,�&TF3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�<= i�Bg ?G��� �� D�a�� ;G�T8� �9* �Z¼ ��P�c� v '{� 	
 xEd z�&� +� ,jH: ,�* 'X�I �,O��� ,�N��+ 
?+EZ��+ v '{� 	
 n�H: +� xEd z�&� �P&� ,n
�J ,�=+ z�a� :�fg ¨Eb ,y+U� �fo) ���Z¼ ¨EZb��4 z���I� 
,²�B�� ,* �*< %�< s+�B�� −��D  � y���− ��a�+ �B� 	4� �£I00001�11�11�11�12222 z�{ s+�B��00001��1��1��1��2222 :"D�&Zb��+ v %�< −VB�� v 
?h��{ �S�a��− �� %�< ��Z¼ ;®�Ê[U�4 	�) ��* 	
 'g� �o5�� �&{��+ �
5�� qTZ:� �� �� ½Za� ��� D��a�� 
sf�� � 'Z¼ �4 G�Xa8� 	
 �4�Z�� ���ÊZ:�+ \��8�, %�f*+ 	
# ��* �� '@[ ������4 +� �N�� 	�
 �,�o
 	����� 

���X
+ Q��P8� n
���� qTZP� �� �� ½Za� �B
 �� D�a�� sf�� � '¼ ,4 �g ,�&) 	
+ � 	
� %�f* y+U��) ��� 
D�O
Z:�� �
 �B

� 	
 N� �+�b y= '�8� �+ ���a� ;n
Dfg �
!�) fwB&I D+�� j
 j5B��"3 

,4�) �¸ ���P�=. � �Z¼ v �o[ +� ;	��o[ ��U ÕH��
 ���X�4 n���Z
 j�5B�� ,Q��P���� ²��B��) ��P�&� ��� 
n_DG ,h��: 	�) ��* ��H��
. z,�94 n���Z
 j5B�� ����bc Q��P8� �fo) ��a� �� D�{ ,�Z���Z:� �+ ���
� �P�5� 
�O*� 	
 ;%�< ��U �� ��_ ��a� �fg ?�8� ����Z� %�� ;j)�B8� �����* �� h��a5�� Q*�P�8�+ ��
U�+ ¨+��8��4 

VoB��+ 	� �
B8� n�4��8�+ ,n:��!�+ �&�) �fg ,
I. �
��¥ �� '* ,²�B�� �fo) �
!� D+�� j
 j5B�� ,s��Z8� 	�) 
��* ��5� ����Z
. y= 	��bt� �O*� 	
 j5� ?h��a�� �aH&) �� %�< j5B�� �+ i|� ,?h���a�� �<=+ ���* ��5�� v ?h���a�� 
�O*� �aH&) �� ?h��a�� ;fwB&I �9* ��
� �fg ��P��c� ��THZ
 v ,?h���a�� ¨����+ ��5X��� ,�D��Ê8�+ �<]�) ���{ 

                                              

01�1 2��J 	4 ~� 	4 ���V�)�6�� \EaP��� \�B
�� '(5�� �4� 	���� Y�o[ ,�£I 	4 ��� 	4 G��J 	4 ~� 	4 ��J 	4  3 ,?�(a�� µ�{
���
� ±)�I 3�
�� �� �Bd� ��+ V
8� W�!� v ²�B��4 ��+�|�� �F+ ,��� 	
 n�:�Z�� v �S�a�� ±5I '�*�+ ,,&Z� 96� 3 ����� v �HI 'ID

Ý�&6�� �H���+ 3 ��4� 	
�b�&[ :V�O&�� 	P!� �4�+ ,VB&a�H�� �����+ ,	a�8� 	4� 3�f&
E� ��4� 	
 : 	4� ,nHo[ µ�{ 	4� ,s+�ÊP��
sG�4 s�@� 3�oÄ� ;��PI ��5��
 �� :"sD�H�� �Z)"+ ,"��7&8� ��P�"+ ,"nB
�
�� DD���" 3 nB: v��+ ,nw
 jH:+ Q�H:+ xEd nB: ��+

nw
 �,d+ QPÔ+ QZBd 3�-�� :� j
E�� h�(�0� ¶�¢ nR�� 1ª�2 ?Ð�T8� 	PI+ ,01 ¶�¢� nR�� 1ª�2 �g��k� v nH��
 nR�� ��+ ,
s+�ÊP�� �f&��Z� DD���+3 

01�� 2n&�)�6�� WE�� �I� ,�g�7�� ±)�!� ,Va6
��� V�)�6�� s+�B�� V
�7!� ���*� �4� ,QPI 	� 	PI 	4 s�
 	4 ¨� 	4 �&�K " 3 v ��+
�I= nB: W�T8�nw
 �:+ QdEd+ l 3n@���+ �a5��+ ���!� v �TH�+ ,�4 '����+ ����� v ���{+� ¨» 3 ��*+ ,Î&4 ����[ �Z&! v ��*

h�oa5�� j
 �TH�� v D�{++ nB&
: �&�� 3�oB
 ;���Ê8�+ �)��8� �o&�� �Bd� G�&_ ��5��
 �� :"e��£8�"+ ,"QH����� nC+D" 3 n�&� v��
��+ j4���� h��4DU�nw
 �:+ Q�H:+ �: nB: q_D 	
 	��� 3�-�� :"	���� V&J W�
c� nR�� v QH����� n5�"D����� 	4� 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��£:+ �fg ?h��a�� j�Z:�+ �o&�= ²��� �+�bS �+G�5Z:� ,�oB
 �fo) �aH� �� ���I Þ�5�+ ��Z{+ �f�� hÒ��� ��ZI 
j5B�  � −y���− �fA ?h��a�� VZ�� ��Z�,�g %�f*+ 	
# ��* v �£P8� �(��. ²D�� v ��a�!� �fg v �aI ���� ��aH� 
�&5&� ,	��bt� �o) �{�Z
 �� j5B��3 

�f�+ l�D W�
c� ��� −µD  � �B�− ��� � ��7� �� ndEd W��� �= ��* �G�_¥ ,���oZÑ. E�) �Z�¼ v n��&� �+ v 
,QZ�&� '4 �Z¼ v xEd ,z�&� z�{+ Î�4 n��g�-�� :W�� �� ��a� �S�a�� v '{� 	
 ;ndEd ��5{++ �� �g�Ì ,}B��� 
	
� D�&Zb� W�
c� ��� 	
+# ��
 	
 'g� ����� ��� ��a� «��&� �&X��� ½�{� 	�
 «��&� ,h�Z6��� �³����:+ ,n����M 

j&�ZP�+ �� �Z¼ ,��a�+ 	
�+ '{� z��IU� �� ®�� ��P�c� �� �� �Z¼ v �o[ ,��(
D )�o6 ��(
D �g �o[ 
,�S�a�� ®�T&) �� %�< n���� ;®��!� �U ��P��� −����CD  � �o&���− �����* ���*|� ²+D���� W������+ 
,l�bU� ��)½B�+ y= �S�a�� ,���
�� �fg �
 ���Z� �fA �dU� 	� 	4� ,G��P
 �g+ ��Ù v QT&TX���01��2, ��{+ 

��+D �4� G+�G ���+01��23 

, 	�+$ ## u�� # &H�$ # "?�# # V_�B��K � �00001��1��1��1��2222 ���" � # j�:# � # 	P!�# # # $ s½H��� #� $ $00001�¢1�¢1�¢1�¢2222 z�a�" " #0 :��
7��" # $ Y�Z*# # � � � ����HZ�+" � ## # ��
# ��&)� � 	�
# � ,z��O
U�� # $ # 
����*+" " # �&)� � 	
$ � 'g�� $ # ,½H��� # # $ �d� " z�{# # :�ID# #� " � ��H�. $ # ���# ## �P5�" # $ # ����+" ## # # ��# # Y��Z*� # � � �, �]�)$ � � ��)�+# # # Y��Z*# # � � � ���# � # # � 

                                              

01�� 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : �S�a�� �&�9� Y�4 ,�S�a�� '`�() Y�Z*0�©©¢ ,�ª��2��P
 , : Y�4 ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*
v Ç��)c� �g+ f�� Y�BZ_�+ ?h��a�� '&��� nI�4=+ n���� 0 333§��32 

01�� 2�&TF : �BP8� v ��� �_�b�0�©�§, �©¢§, �ª¢�2G+�G �4� , : �S�a�� q�7� ,?EX�� Y�Z*01�©¢2 u� �&TF v \�H�U� z�{ ,
G+�G :D�P�� G� �+G �&TF3 

01�� 2�
4 	4 ,G�:U� z�a�+ :	4� u� ,G�:U� �4� ?�&H� ,V_�B�� �5�C 	4� ,Q�
 V`�PB��+, ,VB�{D����+ �gN�+ 3�-�� :��k� '���Z��+ 
0�¶�§� nR�� 1�§©2, ��P� ��7&8�0 �¶�� nR�� 1�� 32 

01�¢ 2	P!� 	4 u� 	P!� ,D�P� �4� �&�: ,s½H�� y�
 ��� 	4 �4�d ,sD�X�U� z�a�+ :y�
 u� �&�� q�* 	4 +��� V��P�� 3��+ QZBP� 
�Z&a4 	
 n)Eb ��� 3���* �
� ?��
 WU n��: W� QB
�8� ,n&
+7Ê8� ���*+ ��H� W� 	P!� v n_�!� V
H&) �g+ VHF �Z
PZ) �¹�O4 3
z�a�+ :��* y�
 '&R 	4 nH�{ 3z�{ 	4� �£I v q��aZ�� :nad �&a) 'C�) D�o6
 ��*+ ':�� �NO* ����+ 3��
 nB: �� ,nw
+ �g+ 	4� 
�T� 	
 �,d Q�,d+ nB: 3�-�� :q�f³ ,
��z0 ¢ ¶©� nR�� 1�1¢2, N:+ WE�� hEHB��0 � ¶�¢� nR�� ���32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��9:+" ## # # ,?G��7��# # # K �=+$ � # ���b# # # Y�Z*# # � # � qZ��# # $ # �P5�" # $ # j_N)" � $ # # 	
$ � q��{> � #2, 	�+$ ## u�� # n���B*# # # �00001��1��1��1��2222 ��� # ��4�# # ��:�
# " s���[U�� #� $ #00001�§1�§1�§1�§2222 
z�{# #0 :	�f��# � � �+��{" # # �S�a��# "$ $ �g+$ " # q��{L � # 	
$ � ,nw�dEd> � �# # # �-�)# � ## ,�S�a��# "$ $ z�{+# # # :�=� � �fg# # �S�a��# "$ $ 	`�*L � # �
�$ " # ��b�. $ " 	`�*+L #� # �
&��$ " $ # # 
�D�+. $ � ���H��)" � � # �S�a��# "$ $ �+# # ;�
�HZ�$ " $ #� � ��])" � � # 	
� # jH��# # � �S�a��# "$ $ ÕHg# # # �4� � ��# # ���D� # � ,nBk�� � # $ 	
+� # # �����H" # # �S�a��# "$ $ ��� # v� ��5{" # # ¨fa)# � " # v� 
D�B��� �200001�©1�©1�©1�©22223 

	�+� # 	P!�� # # $ z�{# #0 :	
$ # qI�� # # ��$ # ����# # $ # �
# �g# " ���&�)$ � $ # $ # �P5�" # $ # ��# # �S�a��� $ " $200001�ª1�ª1�ª1�ª2222, 	�+$ ## h���> # #00001�11�11�11�12222 �&�{+� # # 	�4� $ ���:> $ #00001��1��1��1��2222 
0	�$ # �g�Ñ> � # "00001��1��1��1��2222 v� ���{� � $ # −7�� # '_+� # # :�����Z�" ## $" �I� # ��+E�� � �# #/00001��1��1��1��2222, z�{# # :������# " # $ # �4� � �I� # ����� � # #200001��1��1��1��2222, 	�+$ ## h���> # # z��{# #0 :,��=# � � 

                                              

01�� 2�4� n��B* ´�a�� 3z�{ 	4� �£I v q��aZ�� :z�oÑ 3�-�� :q�f³ z,
��0 ��¶��� nR�� ��§©2, ��k� '���Z��+ 
0©¶��ª¶�1��32 

01�§ 2u�TX�� '&�k� �H�  � 	4 �&{ 	4 �&�: 	4 D�(I 	4 Y�I 	4 �
�� 	4 �B� 	4 �
4 	4 �
�� 	4 Df� 	4 '`�+ 	4 n&_�� 	4 �g,k� 	4 
��[U� �4� �:�
 s��[U� 3D�o6
 ��:�4 �Z&B*+ ��
 �
�+ n&HÌ �B4 qg+ 	4 %� ���:� ���
+ nB��8�4 ��*+ �g 	
: n�
��� ���I+ 
�&�: 	4 ®���� �d ��:� �_�g+ y= n6H!� 3��* 	PI ��X�� �S�a��4 3�o[ ��Z) W�6�� ?�)++ �u ?�&H� ����Z:�+ ��� �� ?�
= ?½H�� 
��4 �� z7� ?N@8� �g+ sf�� �ZZ)� ���gU� 3��
 nB: QPÔ 3�-�� :Y��&Z:��0 ® :§�1 nR�� �1��2, n4�Fc�+0 � ¶�11 nR�� 

�©ª132 
01�© 2�_�b� �4� �&�� \�oHFU� v "n&�!�"0 1¶��� 2	� u� n��B* �43 
01�ª 2�_�b� �H�  � 	4 �H8�iD v "�g7��"0 ��3 2 
01�1 2h��� 	4 u� ,��4D ��:�+ ,��:� W�
c� �&[ ,WE:c� VZ5
 ,W�!� �4� ��J ´�a�� �g��
 V
8� 3z�a� :���+ VBH� �R 3nad NO* 

z�:Dc� 396� ,n
�4 ��++ v h�Bd� n)Eb �,O� 3z�{ 	4� �£I v q��aZ�� :nad �&a) 'C�) �B
� NO* z�:Dc� 3v�� nB: j4D� ?�� nw
+ 3
�-�� :q�f³ z,
��0 �ª ¶¢© nR�� �©��2, N:+ WE�� hEHB��0 � ¶�§ nR�� �© 32 

01�� 2�&{ 	4 ,��: �4� �H� ,%�8� z�a�+ :�4� �H�  � V
8� ,ÒH!� y�
 j)�� 	4 ,n�a�� z�a�+ :y�
 W� ,n�a�� ��
 nB: jP� ?�� ,nw
+ 
��*+ �{ ��b h��� v ,�P�Ñ +��* VZ5� z�a4 h��� 3z�{ 	4� �£I v q��aZ�� :nad 3�-�� :q�f³ z,
��0 ��¶�� nR�� �©ª�2, 
��7&
+ z��Z���0 � ¶�©� nR�� ¢©1� 32 

01�� 2�g�Ñ 	4 , _ �4� ��£!� ,V
8� ,G�:U� y�
 q`�P�� 	4 u� q`�P�� ,V
+7Ê8� ,W�
c� �&[ h��a�� 	��58�+ 3l+D 	� :	4� ²�H� 
*9)�O ,Y�M�+ �B�+ fb� ,�S�a�� ,NP5Z��+ �a5��+ 3��* z�a� :z�a� :"�C�� �S�a�� xEd ��C�� �� 	4� ,²�H� �5{� �B� '* ,n�S 

��9:� :�&) ?��7� �&*+ ?���*" 3��*+ 	
 ���� Q�4�Z�� NP5Z��4 3z�{ 	4� �£I v q��aZ�� :nad W�
= v NP5Z�� 3v�� nB: xEd nw
+ 
�{+ �&� �� ��Q�,O 3�-�� :q�f³ z,
��0 �� ¶��§ nR�� ��§�2, N:+ WE�� hEHB��0 � ¶��© nR�� 1��32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�S�a��" "$ $ , �L # � ,�=# � � �S�a��" "$ $  �L # �20 0 0 0 1�¢1�¢1�¢1�¢2222 3z�{ ��J 	4 QP!�00001��1��1��1��2222 :'H{+# $ ## ��$ # �*<�# " $ # rEb�# # $ # 'g�� $ # �S�a��� $ " $ �
+# # V@HB�� # #$ �" #�$ ��$ # ��4G9�Z�" � ## # 
�4� � �*<�" " $ # '()# $ # n��� # # # ;�S�a��� $ " $ ��H�N�" # $ # � v� ��+E�� � �# # '����+� # # #$ ,�4� � jC��Z��+� " # #� 	8$ #� ������" � # # �B
" $ � +�$ # �����" " � #32 

���4+ n&F+ 	P!� s½H��01�§2, �a) Ü+� 	P!� s½H�� h��{� " �S��a�� �9�4 ���
7�� Y��Z*  �, ��+ ��
+���� 
,�&�� ��+ ���HZ� �
 �&) 	
 z�O
U�01�©23 

�S�a��+ �{ YÐ  � �&) ,z�O
U� z�{  � −y��� :��a�+$ # # # �B4Ð# $ # # ²��B��� � � v� �f�g# # �S��a��� $ " $ 	�
� '�*K " '�O
> # # ��o���$ " #� � 
�+�*fZ�# #" � # # * ��S�{. $ " �&4��¥ � # # N�# $ # s<� ���> # � �o���$ " #� � Z�� #��a# "/01�ª2 3z�{+ :��a�+$ # # # �B4Ð# $ # # ²�B��� � � v� �fg# # �S�a��� $ " $ 	
� '*K " 'O
> # # 	w�+� # # 
�oZw_" # $ � n�¿4> # 	��a&�� ## �" 	�f��# � � �+�5*" # # �=$ � �Z��$ " # �=� � ����H
# " � $ "/01�12 3�S�a��) h~�
  ����4 z��O
U�+ ��8 l��_ ��
¤� na4�P��� 
����R ,G��)�+ G��)U�) 'O
 ���{ −y��� :�'��+" $ # �o&��$ � $ # # 9H�# # # sf��� � ��B&�S" $# # �B���S# � # ��P��)# # # # �oB
# $ � ��H�9)" # # $ # # ���&6��" # $ � ��
)# ## 	�
# � 
	�+�@��# � # $/01��2 3	�+ W��{U� z�{ :�'O
" # # 	�f��# � � ����" K " ?�D�Z��# �# $ ��d� " �$ # ��g����# " � $ #/01��2 3z��O
U�+ � ��o�a�� =� 	�
# �4��� 

                                                                                                                                                                                                       

01�� 2?�aH�� :1�13 
01�� 2�_�b� s ��� v �NP5�0 1¶�¢¢2, 	
 ���M h��� �&{+ 	4 ��: 	� �g�Ñ �43 

21�¢0 �_�b� �&�: 	4 D�XB
 – ,* v �+D \��8�0 ��¶�ª©2 − z�{ Û��U� :�&TF 3 
01�� 2��J 	4 QP!� 	4 �H� , � �4� �
4 sG��@H�� s�_t� 3W�
c� x�T8� ,?+�a�� �&[ W�!� ,����� qI�F �&��XZ�� ;��P!� �oB
 :

"n�����", +"Q�4DU�" 3v�� nB: QZ: xEd+ nw
 3�-�� :N: WE�� hEHB��0 1¢ ¶1�� nR�� ©�2, v����+ ��&)���40 � ¶�¢� nR�� 
§��32 
21�§0z�a�+ ,sD�X�U� �4�d 	4 ��� y�
 ,s½H�� �&�: �4� ,D�P� 	P!� u� 	4 	P!�  :V��P�� +��� 	4 q�* �&�� u� y�
 3 QZBP� ��+

��� n)Eb 	
 �Z&a4 3�¹�O4 �Z
PZ) VHF �g+ V
H&) n_�!� v 	P!� W� ��H� ���*+ ,n&
+7Ê8� QB
�8� W� n��: WU ?��
 �
� ���* 3
z�a�+:nH�{ 	4 '&R y�
 ��*  3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :����+ �NO* ':�� ��*+ D�o6
 'C�) �&a) nad 3 	4� �g+ ,nw
+ �� nB: ��


nB: Q�,d+ �,d 	
 �T� 3�-�� : z,
�� q�f³0¢ ¶©� nR�� 1�1¢2 NP��+ ,0� ¶�¢� nR�� ���32 
01�© 2 ±���� v ?�*fZ�� v s��k� 	4� ��*<0®§ª2 
01�ª 2�
7�� :�� − �§3 
01�1 2W+��� :�§3 
01�� 2¨���U� :1��3 
01�� 2n��k� :�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

,�
5�+ ,* z�{ −y��� :�%��+# $ � # z�O
U�" # $ # �AÀ�# " � $ # ²�B��� � � �
+# # �o�a��# $ #" � �=� � ��8����# "� # $/01��2 3z�{+ −y��� :����$ # ��B�7��# $ # # �f�g# # 
�S�a��# "$ $ ��# # 'H_> # # �Z����" $# # # � ��[�b. � # ���XZ
. K ## ; 	
$ K n&6b� # $ # �� � %��+# $ � # U�#z�O
" # $ �AÀ�# " � $ # ²�B��� � � �o���$ " #� # �+�
5Z�# #" � # #/01��2 3 

YÀ) z�O
U� �&� ,n&�PZ�� �+ }Xa�� ,n&¼D�Z�� ,�=+ �g ,D�HZ�E� fb�+ ? ��� ,Ø�����+ VB�� :'* �
 v 
�fg �S�a�� , � z�{ −y��� :��a�$ # # ��*# # v� �oXX{$ � � # # ? �L # $ � «+U� " Y�H�U�� # $ # �
# ���*# # �O���I. � # l|�5�# # $ "/01�¢2 3�f�g+ n&�F+ 

,n�&�_ sf��) ���� ���I �P5�+ �� �S�a�� ,���
�� j&�ZP� �� ¨��� �
 ��� ��
+ ��o&�� v n������ v+ ,n&X��8� 
����) %P5� �� �S�a�� ,,`�G. s�+º '�� W�a�� $ " �&�� �C��� �� ,�S�a�� �]) ��* �a)��
. �8 v �S�a�� W��{9) ,��&�� 

+�= ��* �5��Ù. ���9) ;�B� �f�+ �]) sf�� ����� $ " 	� �S�a�� v ����{� ����)�+ ��{ q�
�D� ,l���� z��{ –y���� :
�	
+$ ## 'C�; # # 	¯# � � jH��# # � ���g" # # N@4� $ # � l�g. " 	
# � �� �/01��2 3z�{+ −y��� :��d� " i�B��_# # $ # # ��# # n���> # � # 	
# K �
U�� $ # �o�H��)# $ � � # �+# j�HZ�$ � � # 

h��g�# # $ # 	�f��# � � �# ������# " # $ #/01�§2 3�
9)  � −y���− ,�&H� �
�+ �Z
� �94 �+NP� �� �fg ,n����� �fg+ n����� v �S�a�� 
v+ nBP��3 

�fo) ���F+ xEO�� −�o�D , � z�a&) :�= �)�+ Y�Z* , � �� , � ��9:+ ,?G���7�� �=+ ����b %��< q�Z�� 
�P5�, s� :�oH��� �� �fg ,'�5�� ��+ �� ²�B�� ����) %�< �8 ���D �fg s��Z�� �� G+�I , � �fg+ ,G�P5�� �f�g+ 
,��-�� �N�+ 	
 ��
�T8� VZ�� ���a� �o&)3 

v+ �dU� 	� u� �:�
 s��[U�01�© 2��� jR h��{� " ,�S�a�� �fg+ j�k� q��{ 	
 ,nw�dEO�� '��Z�+ �� �����
� 
	
 Z��Q�4� 	
+ ,n4�TX�� �o�R �4� �:�
 −µD  � �B�− ,�o-��) �-�+ �S�a�� v ,�A��{ Q4+� ��� ��  � −

                                              

01�� 2��H
B��� :��3 
01�� 2�!� :�13 
01�¢ 2�:�� :1113 
01�� 2}Xa�� :�ª3 
01�§ 2n&d�k� :1§3 
01�© 2	4 �g,k� 	4 n&_�� 	4 '`�+ 	4 Df� 	4 �
�� 	4 �
4 	4 �B� 	4 �
�� 	4 Y�I 	4 D�(I 	4 �&�: 	4 �&{ 	4  � �H� �4� ��[U� 

s��[U� �:�
 3 	4 �&�: ���I+ n�
��� 	
: �g ��*+ nB��8�4 ���
+ ���:� %� 	4 qg+ �B4 n&HÌ �
�+ ��
 �Z&B*+ ��:�4 D�o6




 

������ �	
 ��
� 

 
 

y���− z7�� �fg ;�S�a�� ��
&� �
� �D��. ,n���g+ ���-�) v ,�
4��{ 	�)# �-�� �S�a�� �a) �-� sf�� z7�� ,�S�a�� 
�g+  � −'_ ,E�+ �-�+� 	
# z7��� $ " �&�� a��,�S� �g+ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+01¢ª23 

sf��+ jHZ� �S�a�� '���+ ,�4 �]) �S�a�� v+¡ � ��gU v ,�&���� v+ ,Ý� �� v+ ,?�bt� �U �S�a�� ��HZ� y= W��� 
n
�&a�� y= �� 'b�� ,nBk� ,* W�a� v ÏD�: :?�aH�� zS+ ,����� �Ä+ ,��+��g7�� ,m�+ ��&�9� W�� 
�&a��n QZ��&@��* 

+� QZ
,@��* ��_�� 	� ,oHI�F �ZI 'b�� nBk�01¢123 

�S�a��) ,��HZ� NB�+ �� ������ v �&���� v+ ,?�bt� �ZI 'b�� ��¿
 �g+ ,nBk� %�f�* sf��� � j�HZ� ,�S��a�� 
�S�a��) ��HZ� ,Y�f���4 ��)��+ ��)G. y= D�B�� −<�&���+ ; �4 �f�+ z�{ −y��� :�	�)� # # jH��# # � s��g# # " E)# '(�; � # �+# �a6�# $ # 

 *	
+$ ## ����# $# # 	�# s�*<� $ � �])� #� ��" # n6&�
. # � # �
BC. # ��T�+" $ #" " W��# $ # n
�&a��� �# # $ ����# $ #/01¢�2 3 

�fg ���F+ n4�TX�� ���F++ ��P�� −���CD  � ,�o&�� �d ��4 %�< h�_ �
 Ü+� �4 ,	P!� ��g+ j4��� ��8 
,��H{ �d 5�NP �g�Ñ01¢�2 ���a� −y��� :�����Z�" ## $" �I� # ��+E�� � �# #/01¢�2 3z�{ :������ �4 ��I �����01¢�2 3G�X�a8�) '����� 

,�S�a��4 �&�+ ?�O* ,?+EZ�� �=+ ���* ?�O
�� �o&) �_U� ,Y��O��+ 	
� G�Xa8� �-�U� �g '���� �S�a��4 ,���
�� 
,�=+ �S�a�� , � s� : Z�� �4 	
# ,���{# # # ¨���+� # z�I �
U� z�I+ ?�X��� 	
 	��)�
�� j
 h�&H��  � −y���− ��:D+3 

                                                                                                                                                                                                       

n6H!� y= �_�g+ ��:� �d ®���� 3�S�a��4 ��X�� 	PI ��* 3 �� ��4 ?½H�� ?�
= �� ��� ����Z:�+ ,?�&H� u� ?�)++ ,W�6�� ��Z) �o[
� z7����gU� �ZZ)� sf�� �g+ ,?N@8 3QPÔ nB: ��
 3�-�� : Y��&Z:��0® :§�1 nR�� �1��2 n4�Fc�+ ,0� ¶�11 nR�� �©ª132 

01¢ª 2 �S�a�� '`�() v u���5�� �_�b�01©2 h�&�+U� n&�I v �&�� �4� ,01¶��� 2 �-5�4 3 h��a�� j�k� �*< �+�4 l�bU� DG�X8� v+3 
01¢1 2��P
 �_�b� : ?�aH�� ?D�:+ �S�a�� ?h��{ '() Y�4 ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*0§ª� 2~g�H�� n
�
� u� ���I 	
3 
01¢� 2�M :1�� − 1��3 

1¢�0  2	��58�+ h��a�� �&[ ,W�
c� ,V
+7Ê8� q`�P�� u� 	4 q`�P�� y�
 ,G�:U� ,V
8� ��£!� �4� , _ 	4 �g�Ñ 3	� l+D : ²�H� 	4�
+ ,Y�M�+ �O*9)�a5��+ ,NP5Z��+ ,�S�a�� fb� �B� 3z�a� ��* :z�a� :" ,n�S '* �B� �5{� ,²�H� 	4� �� ��C�� xEd �S�a�� �C��

��9:� :?���* �&*+ ?��7� �&)" 3NP5Z��4 Q�4�Z�� ���� 	
 ��*+ 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :NP5Z�� v W�
= nad 3 nw
+ xEd nB: v��
Q�,O�� �� �&� �{+ 3-��� : z,
�� q�f³0�� ¶��§ nR�� ��§�2 hEHB�� WE�� N:+ ,0� ¶��© nR�� 1��32 

01¢� 2?�aH�� :1�13 
01¢� 2 �NP5� v �g�Ñ �_�b�01¶§�2 �BB: v D�XB
 	4 �&�: ,0�ª©32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�8+ �*<  � −y���− nX{ �:�� nH&£��� j
 ���b= �
+ ,l�_ �o�Zb  � −y���− ,�* ,�g���4 z��a) v ���+� :
�	T�" $ # }a�; " # %&��# $ # # 	PI�# $# # }Xa��� # # $/01¢¢2 3v+ �g�bS z�{ :��a�$ # # ��*# # v� �oXX{$ � � # # ? �L # $ � «+U� " Y�H�U�� # $ #/01¢�2 3�g���H) 

�*f4 }Xa�� �o�Zb+ ,}Xa��4 �fg+ 	
 ��H:�B8� n5&���� v ��H:�B
 '�`�+� D�P��� ,��g�b�+�+ ��P�)� #  � −
y���− �fg }Xa�� ? � 	8  Z�� ,�A z�{+ −y���− v n�S l�b� :��=� � v� %�<# � # ? ��. # $ � # «+U� " U�#D�X4� # $/01¢§2 3s� :��8 
W�a� 	
 r�&: v �fg ,���t� «+U D�X4U� :�g 'g� �-B�� ,�&TX�� �g+ 	�f�� ���
9Z� �fg ,�S��a�� �+�d9�Z�+ 
,�4 ��)���+ �
 l�_ W��{¤� ,na4�P�� �
+ ����  � −y���− �`�&�+U 	
 �&�� ,�&a
 �
+ ���� Q5���Ê��� ?�X����+ 
	
 Y�f��� �&Tk�+33 

�P��z�: 

	PI�  � �
&�= �� ,�&[ z�a� '`�P�� :z�a&: Î�H�� −%-5I sD�H�� :,¹� y+� n
�
c�4 :'_D 	P� ?h��a�� 
	
 n&I�� W�
IU� ,�gN�+ W� 	
# �g ,±5I� �=+ ��* � �&� ?h��a�� ,W�
IU�4 �*�7_+  � ?�Nb. 

Y��k�: 

W�
c� �<= ��* �
�
=. �Z4�d. v �£P8� �o) ,y+� �=+ ��* '{� v ,±5!� �<]) ��* �Z4�d. �
�
=+. �&�:D¥ v �£P8� ��o) 
y+� n
�
c�4 	
 ,�N� �=+ ��* �5�b 	
# �g ��{� ,�B
 	
� �<= ��* v N� ,�£P8� ,
) z�{ −�&�� ?EX�� WEP��+ :
ÅW��; " # W�a��# $ # $ �g��{�$ #" " $ # Y�Z*� z� # � � � �Æ01¢©2 3�<]) ����* v N� £P8�,� �o
�� Õ4�(�� 	aZ�8� ?h���a� �S��a�� ,����
�� �=+ � 

	
� �-)�I.3 

                                              

01¢¢ 2�:�� :�3 
01¢� 2�:�� :1113 
01¢§ 2D�B�� :�� 3 
01¢© 2��P
 �_�b� : �I� 	
 Y�4 ,?EX�� jC��
+ �_�P8� Y�Z* n
�
c�40¢�� 2G��P
 u� ���I 	
3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

v+� # Y�4� # '()� $ # n��� # # # �S�a��� $ " $ :	�$ # ���� # # 	4� $ %��
> � #01�ª2 z�{# # :z��{# # z��:D" " # � � −��F� # " � ��&��� $ # # ���:+# #� # :Å�  v� ²��B��� � 
���g�# " $ #Æ 3'&{# � :	
$ # �g$ " ��# z�:D# " # � �? z�{# # :Å'g�" $ # �S�a��� $ " $ �g$ " 'g�" $ # � � �ZF�b+" � #" #Æ01�12 3	��+$ ## ����� # # 	�4� $ %���
> � # z��{# # :z��{# # 
z�:D" " # � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� # :Å�=� � �  Q�g�# � $ #Æ 3'�&{# � :	�
$ # ��g$ " ���# z��:D# " # ?� � z��{# # :Å'�g�" $ # �S��a��� $ " $ ��g$ " '�g�" $ # � � 

�ZF�b+" � #" #Æ 3	�+$ ## �H�� $ # � � 	4� $ +���> $ # 	�� # VHB��K � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− z�{# # :Åz�a�" # " qI�X�� � �# �S��a��� $ " $ W���# $ # n�
�&a��� �# # $ :���{�$ # $ 
rD�+# $ # v� ,��_D���� # # � '�D+$ K # # ,*# # �B*# $ " '���" K "# v� ;�&����# $ ; �])� #� �7B
# � $ #%Z# # �B�# $ � �bS� � n�S> # �B*# $ " �g��a�# " # $ #Æ01��2 3	�+$ ## �H�� $ # � � 	4� $ +���> $ # 
	�� # VHB��K � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− z�{# # :Åz�a�" # " qI�X�� � �# �S�a��� $ " $ :��{�$ # $ ��D�+� # $ # '�D+$ K # # ,*# # �B*# $ " '���" K "# v� ;�&����# $ ; �])� #� %Z�7B
# # # � $ # 
�B�# $ � �bS� � n�S> # �g��a�# " # $ #Æ32 

z�{ ��J 	4 QP!�0 :s+D+# #� " 	�$ # W�K " h�GD���� # $ �01��2 �m�# � # ���{$ # # :��9:" $ # # n6`��# # � # 	��$ � # 'bG# # # nBk�# � # $ 	�¯$ � � ���{# # # �S��a��# "$ $ :��
# 
��()" " $ # ��# # 	
$ # �$ # ?���a�" #$ # $ ���a)$ # # # n6`��" # � # :�=� � G��# # # �DG� # # nBk�� � # $ G��4� # # � sS� ,�S�a��� $ " $ 	�)$ # # 'bG# # # nBk�# � # $ 	¯$ � � ��{# # # �S�a��# "$ $ �&�)# $ # # �{�)" $# # 
�I�L # #01��2 3 

                                              

01�ª 2D�£B�� 	4 s�� 	4 �B� 	4 �
�� 	4 Y�B_ 	4 W��I 	4 ��� 	4 �(�C 	4 ÀB�� 	4 %��
 	4 ��� 3 ,x�T8� ,¾�a8� ,VZ58� ,W�
c�
  � z�:D WG�b ,\�8� sD�£B�� V_D7°� sD�X�U� ?7� �4� ,WE:c� n�+�D−��:+ �&��  � �F−�Z4��{+ , ,��H�+ ,�f&���+ ,h�PB�� 	
 
?�£6�� �� j��4+ ,?�
 N� ��
 �7�+ ,�R ,�� �B� l+D+ ,���
 �4�TF� �bS+ 3 nw
 	
 ��T� ���+ ��++ ���+ 	
 l��) ,n* ��4 VHB�� �� ��G� �# # #

�5�$ 3Q�P�+ l�I= nB: ��
 3�-�� : Y��&Z:��0® :�� nR�� ��2 n4�Fc�+ ,01 ¶1�¢ nR�� ���32 
01�12�&TF  : �BP8� v ��� �_�b�01���© ,1��©� ,1����2n_�
 	4�+ , : ����+ �S�a�� ���� 	
 '() Y�4 ,n
�a8� v0�1� 32 z�{+

n_�
 	4� �&TF v \�H�U� :�&TF3 
0�� 2�&TF : �BP8� v ��� �_�b�0¢�©©2G+�G �4� , : ?h��a�� v '&�|�� Y�HTZ:� Y�4 ,?EX�� Y�Z*01�¢�2f
|�� ,s : '`�() Y�Z*

 �_U� 	
 �� �
  � Y�Z* 	
 �)�I ��{ 	�&) h�_ �
 Y�4 ,�S�a��0�©1�2sf
|�� z�{ , :G+�G u� �&TF v \�H�U� z�{ ,�&TF 	PI :
�&TF 	PI3 

01�� 2Vg :'&{+ ,n�&£g ,no&a5�� n8���� ?�&P�� h�GD��� W� n�C�5�� n&4�TX�� :+ ,n&a6
��� n�N�!� n&4�F+U� n�&o_l�@X�� h�GD��� W� Vg 3
n5`�M+ ,?���g u�+ ,n6`��+ ,s��[U� �F�� 	4 q�*+ ,ÛD�5�� �,�: 	�+ ,h�GD��� u� �o_+� 	� �R ,�� �+D 3 �S�a�� �C��+

h�GD��� u� �� ?N@F Vg+ 3�g7��+ '����+ �����4 ��oZ[�+ ,�g��� z�M+ 3���{+ ,�Z()�) ,h�GD��� u� ��
 ��4 n�+��
 �oH�b: � 
 h�GD��� �4� �+7�� �ZI �&���� v �_+� �+7��− � h�[ �=−nBk� v  3Q�,d+ l�I= nB: v �£I 3�-�� : Y��&Z:��0® :©�ª nR�� 

��1�2 n4�Fc� ,0§ ¶1¢1 nR�� 11§��32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

	�+$ ## �H�� $ # � � z�{# # :z�{# # z�:D" " # � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� # :Å������" � # # �fg# # �S�a��# "$ $ ;�����+" #" $ �])� � #�
$ " �+�_��# " # $ " ��# # ��+E�� � �# # 
'
4K " � ¨�I> $ # ��# $ # ,��BPI> # # # �
�# # \=K � �# z�{�" " # :"��" ,¨�IL $ # 	
�+$ #� # ���L � # ,¨�IL $ # W�+L # # ,¨�IL $ # �&
+L � # ¨�IL $ # 3�=� � �fg# # �S�a��# "$ $ 
n4G9
" # " $ # � � −7�� # '_+� # #− �����Z)" � # # # 	
$ � n4G9
� # " $ # � � �
# ,�Z��Z:�$ $" #$ # �=� � �fg# # �S�a��# "$ $ �g# " 'HI" $ # ,� � �g# " D�B��" ; ,QH8�" � "$ h�56��+" # K # ,j)�B��" � � 
?�£�+" ## # 	
� # ,��H��" # # � n�X�+" # $ #� 	
$ # %P�# � # # ,�4� � �# ����; # $ # ,W�a&)" � "# # �+# # �aB�� # $ # ,�H`�£�" " #� # �+# # ��¼" $# # 	
$ � ?�O*� # $ # G���K �Æ01��23 

	�$ # �H�� $ # � � 	4� $ G��P
> " $ # z�{# # :������" � # # �S�a��# "$ $ ;�����+" #" $ �
�])$ " � � # �+�_��# " # $ " ;�4� � �=� � '
4K " � �:�> $ �B
" $ � ,���. $ # ��
�# # \=K � �# z��{�" " # :
�4�0 �S 2,��L $ # 	
�+$ #� # ��94> � # � ,��L $ # WE��4+� � � # ,��L $ # &8�4+� $ � #�� ��L $ #01�¢23 

z�{ ®���� 	4 +��� 	4 � � �H� 	�+# $# � � �# $ $ $ $ #� $ # # #� : ��� N� ,�&HB_ Q4 ?�HB�� �_DG� �a� ,,&-� ��
� '� �a) �S�a�� jR 	
" $ # # # � " # $ # $� " $ $# " ## $ $ . . $ $ ## � � �$ ;# # # # # #� # # # # "# # $
�� �� �S�a�� '
�! V@HB� E) ,�&�= �I�� �� � # $ " ## � $ #$ # #� � � � �# # $ # "$ # ��)�_ v �S�a�� �U ;'o� 	
 j
 'o� �+ ,�� 	
 j
 � � $ # # $ # # # $ #� �# " �$ $ # # $ # #$ " # ## # # #;01��23 

~g�H�� n
�
� u� 	�+K � � # $ #$ # # # " #� #01�§2z�{ ,��)�� # # #" " #$ :Å��a) �S��a�� ���d ���{ 	
+ ,?�HB�� j4D Ï+� �a) �S�a�� j4D ��{ 	
$ $# # " # " # # # " #� �$ # # " $ " # #$ " $# " #$ # � " # " # # " $� ; � Ï+� # � "
�&�= �I�� � ��� N� ,?�HB�� Ï+� �a) �S�a�� ��{ 	
+ ,?�HB�� VO�d Ï+� �a) �S�a�� VO�d ��{ 	
+ ,?�HB�� ��d� � �$ # " " � " $ # � " # $ # � "# # $ " $ " "� � # # $# " # " ## $ $ # # $ # ## � �; ; ;� �# # # " # # " # # " # " # # "�Æ01�©232 

�+ ,���� �B&�� ��4�Z� sf��   ��!� ,�&I��� 	����  � �P4 ,���g �� Q�4+ ,��&H�� �C��4 ,�BB
 �B��� �)G��� K #
Y�P!� j�� �g+ ,��,�
� z�H
 �+ ,��
! qa�
 � ,W�
Z) ����+ ,z7_9) ����+ ,W�*9) 	
� #3 

                                                                                                                                                                                                       

01�� 2 �5BX
 v �H&[ u� 	4� �_�b�0�ª���2 �,�c� q�[ v Vao&H��+ ,01©©§32 
01�� 2�&�C :�!� �_�b� iD�ZP8� v �*01¶��12 n5&�(�� n�P�P�� v \�H�U� z�{,0¢§�� :2�&�C 3 
01�¢ 2 NH
�� v \� ��� �_�b�0§¢�§ 2��TB43 
01�� 2 iD�ZP8� v �*�!� �_�b�01¶��§2z�{+ , :��_�¼ �+ G�B:c� �&TF3 
01�§ 2~g�H�� n
�
� �4� ,qg+ 	4 �E£� 	4 s�F 3�Z&B* �&�� �H�� 3l�I= nB: v��z�a�+ ,nB: Q�P�+ l�I= 	4� �g+ ,Q�,d+  : nB: ��


Q�,d+ �: 3nB&&� 	4 ��&5: z�{ :  � z�:D Y�TF� 	
 W�6��4 Va4 	
 �bS ~g�H�� n
�
� �4� ��*−��:+ �&��  � �F− 3�-�� :
 Y��&Z:��0® :��§ nR�� 1���2 n4�Fc�+ ,0� ¶��ª nR�� �ª¢�32 

01�© 2e�C�
 :v Vao&H�� �_�b� �,�c� q�[ 01©©�0 2��§©2 n5&�(�� nP�P�� v \�H�U� z�{ ,0��¢ :2e�C�
3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 ;	������8� ��� n�£I+ ,Q
��P��� n�£J+ ,QB
���� nB
+ ,Q8���� n�D  � ��:D� 	
 �� WEP��+ ?EX��+#
�* 	
 DfB&�# # # � �"	��)�
�� �� z�a�� ��+ �&I ��# $ # ¥ #� � �# $ " $# # # #�/01§ª2 ��o��� ,�&�
!� �&���� ��� %�= ,�BZ��� �
 �= �B� ��� � �o��� ,

'���� nBZ)+ , a�� nBZ) 	
 %4 <��� ��=3 

 q�Z* v n�_�Ê8� ���G�IU� 	�
 �G�� ���8� �*< ,�S�a�� n�� '() v ,Y�Z
�� �fg v z+U� Y�H�� �g �fg.
���� ���I �oB
+ ,���
�� �S�a�� n�� '() v ,	BP�01§12 ,��_�
 	�4�+ V`�P�B��+ ��� W�
c� �BP
 v ��Ù �g+ ,

 z�{ ,B&I ,���
�� �S�a�� 'g� '() ��&4 ���!� �fg v+−WEP��+ ?EX�� �&�� :Å���g� ²�B�� 	
 � # " $ # � � # �Æ 3'&{ : 	�
#
z�{ ? � z�:D �� �g :Å�S�a�� 'g�� $ " $ " $ #�ZF�b+ � � 'g� �g ," � #" # " $ "# $Æ01§�2 3 

s� ,h�&�+U� �B��4 �Bg 'gU�) :  � h�&�+�− z�{ ,* ,�S�a�� 'g� �g ,�G�H�+ �a�b 	
 �g�5�F� 	�f�� ,y����−
y��� :����7� �g �+ �o&�� ¨�b � �� � h�&�+� �= ��# �" # # #$ $ $ #" # # # ## $ $ # $� L # � # #�/01§�2 3 z�{+−y��� :� �=� �Y�Z
�� z7� sf�� "� � V&�+# K ## #� � �$ # �� #/01§�2 3

�B��4 �Bg ���g�+ , � h�&�+� �g ��!�X�� �����+ ��B
S 	�f��) :  � 	�
 ��H��{ �mU ;�Bg 'gU�4  �+ ,h�&�+U�
−  � y= ²�B�� Y�{�+ ,�&�= ²�B�� Y�{� �g '_��� 'g9) ,y���−y���−U n4�£Z:��+ n����� 'g� �g  ��
− ,y���

  � y= Y�a� �
� �-��+>−E�+ '_− ,D��oB�� ¨���M�+ '�&��� h���S ,���h��{ �� n
+��8�+ ,���
�� �S�a�� ?h��{ �g 
 ��4��d 	�
 q���{+ ,���P�I= 	�
 q���{+ ,�Z�D 	
 q��{+ , � 	
 q��{ �&�� W+���+ ,�S�a�� ��a� sf��)− '�_

E�+−  � z�{ �{+ −y��� :�9: �<=+# # # � #���G �<= e���� ?��G q&_� q��{ \]) VB� sG�H� %�� # $ K ## # # " L ## # #� �� � # � " � K � � # #/01§�23 

                                              

01§ª 2�� :�ª3 
01§1 2�&TF :W�a� �{+ 3 
01§� 2 l 
�� v V`�PB�� �_�b�0§ª�1 2�4 ��� ���I 	
3 
01§� 2���� :¢�3 
01§� 2¨���U� :1©¢3 
01§� 2?�aH�� :1§¢3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

  � y= Y�a� ��]) ���F '�� '*+− � y= Y�a� ��PIc�) ,y��� :�QBP�T8� 	�
 q���{ �� � n�D �=# # $� � $ # L"$ K #� # # � �/01§¢2 3
 � y= Y�a� ?EX��+ :�Y|{�+ �£:�+$ # " #� # $ $ $/01§�2 3 '����� ��]) ,nBP�� +� �S�a�� v n����� �4 �h�_ ���F '�� '
)
  � y= Y�a� sf��−y��� :���4�a8� %w�+�# #" � "$ # � # "/01§§2 3 

  � h�&H��+−E�+ '_−  �  b� ,* ,�AD y= ²�B�� Y�{� �g −y���− z�{+ ,�`�&H�� 	� −y���− �P&� 	� −
WEP�� �&�� :�E8� ���{ <=# #$ � # # $ � �&����� v ��o&_+ ����
 	�4� �P�&� �&P�8� ���:� �B
 n��
4 i�H� #� � �= ���
 �� n
`# . # # " $ " " " # " # #$ ; � � # $ # # " $ K # " $ #� � > � �#$ $ � # #� " K � "�

Q4�a8� 	
+ ?�bt�+# � � ## "$ # # #� � �/01§©2 3  � z�{ n�t� �fg V5)−y���−�B�  : 	�
 �(���+ ,?��bt� v ��o&_++ ,�&���� v �o&_+. . .
�  � �B� ng�_���) ,Q4�a8−y���−  �  b� ,* ,nH&��� ?�&!� v Vg+ ,���X�� '����4 −y����−'�TB�� ?D��: v  :
�nH&M ?�&I �B&&TB�) 	
�
 �g+ �O�� +� �*< 	
 �!�F '�� 	
. # # # ## K # # " # $ L # # $ # $. � " # #� � �$ #" K . #" " # > #/01©ª2 3 

 v+ ,?G��P�� v �&���� �fg v nH&��� ?�&!�) ,n�Bk� z�b��4 ?�bt� v+ ,�g7�� v+ ,n��Ba�� v+ ,�5B�� nB&�9�M
 Y��� n��D+− �P&� VHB�� �fo) ,E�+ '_−WEP��� ��&��−  � �5�F+ −y����− v ��&_++ ,�&����� v ��&_+ ���94 

  � h�&H�� �f
g+ ,Q4�a8� 	
 ���+ ,?�bt�– ����{ 	�
 �o5B�) ,�G��H� 	�
 ��5�X�8� �mU ;y���# $ #−� ��&�� ?EX��
WEP��+ :Å���g� � # " $ #Æ 3l�bU� n��+��� v +� :ÅQ�g� �  �=# � $ # � �Æ 3 'w: �8� "−WEP��+ ?EX�� �&�� : ? � z��:D �� �g 	
$ #

z�{ :Å�ZF�b+ � � 'g� �g ,�S�a�� 'g�" � #" # " $ "$ " $# #$ $� "Æ 3  � WE�* �+��o-� �m9�4 �(��� n&F�X�°�4 %�< �*�+.−E��+ '�_− 
 'b�G '���� �fg '
) ,�_�oB
 �� NP��4 +� ,�
�
I94 '����4 +� ,�&�= ?�����4 +� ,��+EZ4 �
= ;��+�B�+ ��+��a�+

  � y= n4�a�� �fg v−y���3 

���{ 	
 �o5� �<= :ÅQ�g� ²�B�� 	
 �  �=# � $ # � � # � � �Æ 3  � h�&�+� �g �S�a�� 'g� ��−��AD y= ²��B�� Y�{� �g+ ,y��� 
  � �oXZb� ,�ZF�b+−y���− ���I���+ ��I���+ ���o�� �&����� ?�&!� �fg v ²�B�� �U ;²�B�� �`�: Q4 	
 

                                              

01§¢ 2¨���U� :�¢3 
01§� 2����� :1©3 
01§§ 2n�{���� :113 
01§© 2����� zS :��3 
01©ª 2'TB�� :©�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 �+��&�4 h��o) ,�4�4 �5* sf�� �)�
�� �oB
+ ,QB
�8� 	
 Ë���� �oB�) ,�³��o[+ �o��Z
+ �o)D�b74 ����ÊB�+
��8� 'g�+ ,��H�� '* �+�&�4 �5
�� 'g9) ;�S�a�� 	��?D�� �B� �+��ZH�+ ?D�� �S�a�� ��*|� Ë3 

  � y= ���4�a8� ²��B�� nF�b �g+ ,nF�°� 'g� �g+ ,�S�a�� 'g� �g+ ,�,�c� 'g� �g n����� 'g� 	
�+−
E�+ '_− �+ ��
��B�+ ��4��+ ���*9� ,
) ,�S�a�� 	� ��,�� �+ �³�&I %5B� E) ,����I�+ �m+�[ '* v 

 �fg 	� ���ÊZ� �5B��� n�B&�9�M ��� ��XI ���
�� �S�a�� �� W+�G 	
 �U ;�S�a�� 	� ���ÊZ� � �m]) ,D�
U�# #
 �S��a�� �f�A '���� ���U ;?��bt� v+ �&���� v �&-��� N°� �� 'XI+ ,�&���� �fg v �oI�£�+ �oIE)+ �³G��:+

���Z�+3 

S�a�� �&) ��a� �Z{+ ,`�G �P5B� }X¼ �� �&�� 	
�8�+. . V�HB�� 	�
 h�_ sf�� �&-��� �F��� �fg z�B� �ZI ;�−
WEP��+ ?EX�� �&��−  � 	�
 Y��a�� 'g� �g �S�a�� 'g� �� − Q�
����� �= ���
� � n5X��� �f�g+ ,E��+ '�_

���t� v W�a� ,* ,�S�a��4 :���+E� �I ����Z�� � �# # " ## � # $"/01©12s� , :8� �S�a���4 ���
�����) ,'���� �I �4 ������ ��� ����HZ
  � 	�
 ���4�a8� ��g h��g+ , � h�&�+� �g h��g+ ,�S�a�� 'g� �g h��g ,��
�+U ��H&£ZP8� ����t �+�4�Z8�−

���&6�� ²+�:+ 	
+ ,��a4�8� 	
  � �o�X� �{ ,E�+ '_3 

  � �� W�a8�)� $ "$−y���− ?G�H���+ n�����4 −�S�a�� ?+E� �o�-�� 	
+−� j&�ZP� �  ²�:�� +� ,�&�9� �� ���&6�
���@� +� ,��(� +� ,�� :����*�Z� �AD ��+ ��B
S 	�f�� �� ����: �� �&� ��=# L #" � $ # #� # # # # " # $ "# �$ K # # "� # ## #" � �/01©�2 3z�{+ :� %�� �&� sG�H� �=# # ## $ #� � � �

E&*+ %4�4 �5*+ ����: �o&��. #� # K # $# # " $� # L # $ #� #/01©�2 3s� :��g 	
 }�°� sG�H�� " $  � Y��Z
� Q���Z�� ,�,��c� ��I ��B
�8� h−
y��� 3 

 v Y���O�� z��� ���� ,�* ,?��bt� v �S�a�� ¾D�{ Y��d ��&4 v �(�� h�_ ®���� 	4 +��� 	4  � �H� ���I+.
 ��
 �4�Z�+ ,����Z�+ ���Z� �S�a�� �� 'H{�+ ,�³��o[+ �o��Z
+ ,�&���� ¨D�b� 	� j�a��+ ,qPZI�+  F+ ,�&����

                                              

01©1 2?�aH�� :1�13 
01©� 2'TB�� :©©3 
01©� 2h��c� :¢�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 ��� W+�G+ ,'�&��� �o�:+ ,qP�ZI�+  �F ���U ;��-��� ?��O�� ��
Z:+ ,n
�&a�� W�� n£&ZB�� ��
Z: %�f� ;�&)#
 '���� �fg �� ¨�P) ,D�oB�� h��S+ '&��� h��S ?h��a��−   ®Ebc�4 �|{� �<=−y���− W�&�� %�< v ,n
�&a�� W�� v 

S�a�� 'gU ,Q8���� Y�� ²�B�� �&) W�a� sf��n&F�X°� �fg 	
+ ,�gN� �� n&F�Xb �&) � : ,B�&I lG��B� ����# "#
�� z�a�+ ,nBk� 'b�� :  � �g��� VZ�� ��_D��� �fg rD�+ ,�S�a�� ��{�#−y���−��4 Q�
���� �S�a�� 'gU  :� j�)��� # $ #

��_DG ����� ���+� 	�f��+ �
B
 ��B
S 	�f�� "� �> � � � �# # # # ## # $ #$ $ � �" " " "/01©�2 3 

�)# �S�a�� ±5I 	−�(�4 +� ��*− rEb9�4 ���Ó+ ,��
��I W��I+ ,��EI 'I�+ ,�4�G¿4 YG9�+ ,�&) ,4 '��+ 
 �4 �X��+ ,���
�� �S�a��− VHB�� ��5F 	
 ��* �f�+ ;�&-��� �F��� fwB&I �&�� �H�B� sf�� �g − ?EX�� �&��

WEP��+−v h�_ ��b 	
 ,) ,���
�� �S�a�� rEb94 ��ÊZ� ��* ���  VHB�� ���) �{+ �= ���
�� �S�a�� − ?EX�� �&��
WEP��+3 

��P
 �&TF v+ : n6`�� y= '_D h�_−�oB�  � µD− ��A �X�Z� ���* V�Z�� ,rEbU� 	� ��9P� − ��&��
WEP��+ ?EX��−���{+ ,?D�H��� �� �7_+9) ;�o���Z� �ZI  :z��{ ?�S��a�� ��a� �P�+� :��4 3����{ : ��a�b ���*

�S�a��01©�2 3s� :  � 	� D�Hb�+ ����+ �
�+� ��* �S�a��) ,��
94 ��9�+ ,�
��I W��+ ,��EI '�+ ,�4�G¿4 YG9Z� ��*>−
 ,n
�&a�� W�� ��� ?��O�� �fg �� ¨�:+ ,�S�a�� rEb94 ��Ó �a) ���&I v %�f* ��* 	�) ,y���.� z�
 j5B� � W��L ## #" # $ ##

 ��B4 �+# " # ## *� ��� 	
 �=# # $ # � ��&�: q�a4 #� > � # > $ # �/01©¢2 3 	
 � ,²�B�� 	
 �I� �&) ��5B� E) ,����4 	³�
 ��P�c� ��
� W�� v
'���� 	
 W�{ �
 �= ,q��a�� 	
 �+ �&�H�� :�nB&gD �HP* ,4 �5� '*L $# � # # #$ # # "� > # ;/01©�2 3s� : 'Ha� ,B&I %�� 	-� E) ,�o���4
&(�+ ,�{��� v Ç�5� %�� �S�a�� �fg �� n�+�a
 ���* �<= ,n�&-� ��BPI+ ��Nb j�¸ %�= '4 ,D�
� %&�� j

   ®Ebc�4−E�+ '_3 

                                              

01©� 2n�G�£8� :113 
01©� 2��P
 �_�b� : ��
 +� �B� W�� 	
+ '&��� ?EF j
�_ Y�4 ,	��)�P8� ?EF Y�Z*0��¢32 
0�1 2h���6�� :§§ – §©3 
01©� 2�d�8� :�§3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 VHB�� ��* �f
g+−WEP��+ ?EX�� �&��− �S��a�� ��� z��H{c�4 ��Z
� q��N) ,�4�T�F� q���+ ,�Z
� q��� 
GD+ ,* ,�S�a�� ?+E� �� nH�|8� n�&-��� D�_U� �fA ���
�� :ÅI�X� z�a�� �# "" #�S�a�� q� $ " $ � : ��B* ,�* ,'��D+ rD�+ ��{�# $ " ## # $ #$ K # ## $$

�&���� v '���# $ ; K "� " #Æ 3 z�a� ,B&T)−WEP��+ ?EX�� �&��− �S��a�� y= ����B� �o:�5� �]) ,�4�TFU �&-��� WE
�� �fg 
Y��O��+ �_U� �fg ����: �mU ;�oB&4 ,&) ���:D��Z�+ ,���-5�+ ,�&�� ���Ha�+ ,���
�� ���+ sf�� ,rG�X�� 	
 

 �B4D �g+ ;��¼ �$ "−E�+ '_− �B&H� ��P� �� −WEP��+ ?EX�� �&��3 

 �S��a�� ?h���{+ ,'����� �f�g ��d� l�� ¨�:+ ,?�bt� v ���� �d� l�� ¨�: ��P�c� �U ��&4 �(�� �fg v+.
+ ���&I q��� ���*+ ,%�< �� W�+G+ ,���
�� �S�a�� ��P�c� ��{ �<]) ,'�� ,���
�� �S�a��4 n��@6
 ���{+� q���
�� z�a� ��= �ZI ,���!� �fg v h�_ sf�� �&-��� Y��O�� �fg z�B� ¨�P) :Å'��� �B* ,*" K "# ## $ " #Æ 3 Q�4 r��) i�Bg �&�)

�&���� v %�h��a* ��{�) ,?�bt� v ��aZ: �
+ ,�&���� v ��a� �B* �
3 

'&�|�� �� Vg+ ,?�`�) �(�� �B&��� �fg+. ?h���a�� q����
 +� ,?h���a�� e����� 	�
 �N� 	
 '()� − v W��a� ,�*
j4DU�− n5X�� �fo) ,?�bt� v '��� ¨�: �&���� v '��� sf��) ,�o�()� �g '&�|�� ��+ −?+EZ�� n5F− e�B�� �fA 

 ���
) ,?�bt� v �(�� ��
 ��
Z:.−�_��� �fg 	
−�a�� ¾D�a� z�a&) ,WE
�� �fg n&�()� �� �S :��{� 3 'b�� ,B&I
 Q�
���� h��g Q4 	
 �S�a�� qI�F 	
� ,nBk� v �oH���
 y= ���
���� �_�Z�+ ,D�B�� D�B�� 'g�+ ,nBk� nBk� 'g�
 ����
�� �S��a�� ±�5� sf���) ,���h��{ VoZB� �
�B� �= �{�Z� � ��_D��� �fg v ��� Vg+ ,n�&-� n&F�Ê4 }b� "

,n�S �bS �B� �a� E
�*. �+��5Z
 '(�5�� �f�o) ,%�< 	
 '{� +� ,��O�� +� ,j4��� +� ,%�f* �XB�� ±5� sf��+ 
fwB&I3 

 +� ,j�4��� ±5I +� ,�XB�� ±5I 	¯ '()� �o) ,�4�G¿4 �4G9Z
 ,�4 ���Za
 ,�4 E
�� ,��* �S�a�� �-)�I ��* 	�). . . . #
��O�� �fg %P5B� �bG�+ ,��BP!� �fg %P5B4 '£P) ,%�< 	
 '{� ±5IK # ��B�
+ ,���
�� �S�a�� ?h��a4 �&-��� Y

���{ :ÅrD�# $Æ 3s� :  � �g��� VZ�� nBk� �fg ��_DG ��F�−y���− ����t� �f�g 	�
 ��-5� ��
 D�{ �� ,�`�&�+U 
�(�� n_DG '{� ��* %�< 	
 '{� ��* �=+ ,��_D��� ��� v ��* ��* �S�a�� �-)�I ��* �]) ,'����4 n4�TX8�. .3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

� ���I �
�+ ��4�+ sf�
|��+ ���� W��
c� ��_�b� ��{+ ,�4�P�� ���!�4 �T�
 �g+ ,�(�� +��� 	4  � �H.
G+�G01©§2 n�S Vg+ ,���8� �g�*<+ ,Y�Z
�� z+� v �GD+ VZ�� na4�P�� n�t� y= �(� sf�� �&-��� Y��O�� 	
 �fg+ ,; # "

�M�) ?D�: v n�&-� :��� � Y�Z* ���Z� 	�f�� �=# # ## $� �# �" � � 	� ?D�¸ ��_�� n&�E�+ �� �g�B{�D �¯ ��a5��+ ?EX�� ��
�{�+ � . ## $ $ # "# � � � �# . $ " # #" # # # # � ## ## #¥ " �# # #
 D�H�# " # *D�
�[ D�5� ��= ��() 	
 �g��7�+ �gD�_� �o&)�&�L L K $ # $" # " # K# " # " " # # "� #� � �� $ " "� "/01©©2 3z��a) :��� � Y��Z* ����Z� 	�f��� �=# # ## $� �# �" � �/ 3 �g��*�
�T4 ¨0�= 2 z�F�8� �:�4 �(�� �d ,?�*�8�.0	�f��2?+EZ�� n5X4 �d ,0 :���Z� 2 �S��a�� �F�4 �d ,���
�� �S�a��
 �40 � Y�Z*2 n)�Cc�4 �d ,0 � Y�Z* ���Z�2s� , : ?+E� �S�a�� �fg ���Z�−W�a� ,*− �4��Z��+ '�����4 n4�TX�
 

e�H���+3 

]) ,D�
U� �fg 	� ?G�£8� ?h��a�� �
� v h��_ ,�* ;�oHI��F ��� ���4+ ���
� ,4D+ ,n�t� �fg v 'b�� � �m.
��P
 �B� �bt� ���!� :Å%&�� +� i# z n£I �S�a��+# $ $ � " ## # $# # # L " "$Æ0�ªª2 3 ��aHM+ ,��&) ,�4 �����+ ,����� �<= %� n£I ��
�

j)���� V�Z�� n
�&a�� W�� n£!� �f� ��P�c� ��I� �
+ ,�G+�I �B� �5{++ ,�
�
I� n���Ha
 ·�£I i��Bg+ ,��B� 
  � �g�o-�+ ,n��{+−y���− z�{ ,* ,n
�&a�� W�� �A�TF� j5B� � n�M�4+ n&g�+ ·£I i�Bg+ ,n
�&a�� W�� −y����− 

D�5
�� 	� :����[ Y�f� ��+ q(� �o&��+ �AD �B� n(I�G �oZ£IL # "� � �# L # L $ # # " � "# # L# # # #$ $ $ K # $" # � # �/0�ª12 3 

�,�c�+ �!� Y�TF� �
� ,?��bt� v+ �&���� v n�)��+ n��{+ ?�g�Ì �oZ£T) �S�a�� 'g�+ ,���X�� '����+ ,
?EX�� �� n-)�T8� ��O� %�< �]) ,�&) ,4 '���� j
  � Y�Z* ���Z� 	�f�� �]) :� ��
�{�+ �� � Y�Z* ���Z� 	�f�� �=" # # �# # # # ## $� �" � �

?EX��# # �/0�ª�2 3�+ , � '&H: v r�5�c� ��d�+ 	�
 Q_��ZT8� ���+ ,h��a5�� ��+ ,Q*�P8� ��+ ,�4�a�� �� r�5�c
  � �{�D sf�� r���� �fg−y���− ���+ ,�5�� ���d ��_�� ��* �<= ��P�c� �� �B�� E) ,E&�{ ��* ��+ �B
 ��a5�9) ,�� ¥ . .

�5B� � �Na) ��*.3 
                                              

0�� 2���Ó �H:3 
01©© 2�M�) :�© − �ª3 
0�ªª 2��P
 �_�b� : h�C��� '() Y�4 ,?D�o��� Y�Z*0��� 2s��[U� %��
 u� ���I 	
3 
0�ª1 2lD�6�� :1¢3 
0�� 2�M�) :�©3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�P8� ?�&a� ²�:� �g sf�� ���
�� �S�a�� y= �-�� ,�<=?��d� �<�
 ,Q� ! �<��
 ?G��H���+ ,n!�X��� ?G�H��� ��d�
rEbU� ?rEbU� Vg �
+ ,rEbU� ���d� ?���d� :��PIc�+ n����+ r�5�c�+ �+��Z�� 333 

V�g ?G��H��� �f�g+ ,?G��H��� ���O� nBP���+ �S�a�� 	
 ?<�b98� nT&TX�� ?�&a���) : W�&X���+ ?��*7��+ ?EX���
·!�+ 333 ��G�H� �fg+ y= EO�
 ��-��+ ,'�
��Z�� 	PI+ rEbU� ��O� ?��O� �<�
 nC+�58� ��G�H���+ ,nC+�5
.

  � z�{ v ?EX��−y��� :��
B8�+ h�6T5�� 	� �oB� ?EX�� �=� # "$ # $ # �� # ## �$ � # $ # # �/0�ª�2 3 %��< �B��) ,h�6T5�� 	� �oB� ���* �<])
rEbU� 	
 �
U� �fg+ ,N°�4 �
9� �m�3 

7�� %�f*?�* :��A �o&*7�+ �g�o�� n{�F ����
� 	
 fb# $ " $ $� K # " " ## K # # $" # . # $�� �# "/0�ª�2 3 ?���O� �<��
 ·�!�+ ,?��O�� Vg �fo)� E�)# #
·!� v z��_ �+ r�P) �+ �)DK # ## " #$ � # # ## � # " # #/0�ª�2 3l�aZ�� ��O� ?��O� �<�
 W�&X��+ :�X��� �
&�� qZ* ��B
S 	�f�� �¹� ��K $ # # #" # ;" # �# � �" " # # W�&" #

��aZ� �
��� �
�H{ 	
 	�f�� �� qZ* ,*# " #� # $ $ #" "� # �# $ # #� � � �# # " #/0�ª¢2 3 z+� v l�aZ�� ��&P� ±)�J W�&X�� �9
) ,l�aZ�� ��*< n�S �bS+
 z�{ ,n�S �bS+ n�S−y��� :���aZ� �o��� ²�B�� ����S "� � QH� %�f*# " #� # " # # # "$ K� # � � � � � �" # #/0�ª�2 3y+U� n�t� v+z�{  :����aZ� �
���# " � # $ " � ##/ 3

 z��{ ,��H��� ?��&I ��� ?G���Z
 j)��B
 ��� l��aZ��+ ,l��aZ�� ��O� W�X��)−y���� :� �� �g��B{�D ��¯ ���a5��+¥ � �$ #" �# $ " ## # #
n&�E�+. # #� # #/0�ª§2 3s� :  � �o
�
� %�< j
+ ,	���� v+ h�5°� v− z��{ ,D��_� ��� �D��_� �g��7�+ ,y���.−y���� :

��gD�_� �o&)�&�$ # $" " " # # "" K �/0�ª©2 3s� : ��I ����+ sf�� �g WE
�� �fg z�a� sf��+ ,��() 	
 �g��7�+ ,%�< �� �g��7�

                                              

0�ª� 2��H
B��� :��3 
0�ª� 2n4�Z�� :1ª�3 
0�ª� 2?�aH�� :1©�3 
0�ª¢ 2?�aH�� :1§�3 
0�ª� 2?�aH�� :1§�3 
0�ª§ 2����� :��3 
0�ª© 2�M�) :�ª3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

r�F+ :�G��&8� ��¼ � #� � �=# # � $ " $� " # � �/0�1ª2 3�D�
[ D�5� ��= ��() 	
 �g��7�+L L K" # " ## " #� #� � � $ " �/0�112 3 �
6�� ,�A��<+ �³�w&P� D�5�
 ��,��  ���P�� Î�4 �g,: �f�+ ;���
�� �S�a�� 'g� Y��d v �h�_ n�S �-�� �fo) ,�fg :h��a�� n�S� "3 

 VHB��) ,Û�
�� n�S v h�_ ,* ,��Ha�8� ���t� 	
 �fo)# � #−WEP��+ ?EX�� �&��− �&��:+ ,Û�
�� n�S �g,: 
h��c� ?D�: v n�S �bS �&�:+ ?�aH�� ?D�: �bS 	���� n�S :� n�S7�� :� 	�
� �+ ����+ fÊZ� � sf�� ���  ��!� '{+" # # # # #$ $# # $. � "# �$ "� � $ # �

�NH
� � *+ zf�� 	
 «+ �� 	
� �+ %�8� v %�� ��. � �$ "# " # # # " # # "$ K K ¡# K � $ �; � $ # "$� � L #/0�1�2 3 VHB�� �g,P)−WEP���+ ?EX��� �&��− 	�4� ��B� ,�* 
NO*0�1�27��� n�S 3 

sf�� ���!� h�_ �d���Z_+� �� h�GD��� �4�+ ,h�GD��� u� n_+� h�GD��� W�+ ,h�GD��� W� 	� n��+D �g+ ,���4  :
'&{ ,�dU� �fg �B� �*f� VZ�� Vg l�@X�� ,l *+ l�@F :n��&o_ +� n��&£g �o��:� �= 3 	�
 h�GD���� W� ����*+

,O�� n�)Eb v ��&)�� ,%P�+ ?G�H�+ s�D ��< ���*+ ,	o`Ea�+ h�PB�� ��&�()K " �− v��� ��8+ ,��B�  � µDK "
n�+��
 �oH�b �o_+�0�1�2 −�B�  � µD−\� ��� ��+D ���T4 �&�� �£ZI�+ ,��BZ
�+ �49) 0�1�2 ,�&T�F �BP�4 

                                              

0�1ª 2����� zS :©3 
0�11 2�M�) :�ª3 
0�1� 2h��c� :1113 
0 ¢§ 2�&a5�� ÝD�8� ±)�!� ,	���� G,� h��5�� �4� ,V�)�6�� Va6
��� �d ,s½H�� ´�a�� eDG 	4 h�C 	4 NO* 	4 ��� 	4 '&�,:= 3 n��{ v ��+

nw
 jH:+ Q�H:+ j4D� nB: �6
�4 v��+ ,nw
 jH:+ l�I= nB: ,W�6�� l½4 z,�� 	
 3B
 ;�&��XZ�� 	
 ������ �� ,n��oB��+ n���H�� �o
��5BX8� 	
 �gN�+ ,NP5Z��+ 3�-�� : Ø�5!� ?�*f� '�<01¶�§2 	��58� ��aHM ,01¶�¢ª nR�� �1�32 

0�1� 2 %�
 ,QB
�8� N
� ,s�
U� ,´�a�� ,	���� �H� �4� ,¨�B
 �H� 	4 ��[ �H� 	4 n&
� 	4 Y�I 	4 �ÊF ��&5: u� 	4 n�+��

WE:c� 3O�H�� 'H{ ��+'&{+ ,QB: ��Ê4 n :'&{+ ,jHP4 :�o[� z+U�+ ,?�� xEO4 3 	4 ��[ �H� 	4 n�&4D 	4 nHZ� �B4 �Bg Vg �
�

ß{ 	4 ¨�B
 �H� 3'&{ : VHB��4 r�T��� 	
 ¨�¼ Va4+ ,h�(a�� ?��� �{+ �&4� 'H{ ��:� ��= −��:+ �&��  � �F− �oÌ �
 	
�+ ,�&4� 	
 
�Z5�� W�� �= �
E:= 3: nB: ��
QZ 3�-�� : Y��&Z:��0® :¢¢§ nR�� ���¢2 n4�Fc�+ ,0¢¶1�1 nR�� §ª��32 

�1�0  2\� ��� �:�a�� �4� ,V�Ê��� N�
 	4 Y��� 	4 ��� 	4 �,&�: ,	����8� ��� ,WE:c� x�J ,z��k� z�I��� naO�� ±)�!�º º 3 ,n� M 	

��5��8� 	
 �gN�+ ndEO�� �_��8� qI�F 3QZ: nB: ��+ ,nw
 xEd+ QZ: nB: ?��a�� s< 	
 �Z&a4 QZ�&�� �HP�� W�� v v��+ ,QZw
+ 

V_ nB��
 Y�H4 Û+��� n�� qB_ y= ?��a�� s< 	
 W�� �bS �IU� W�� 	)G+ 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01¢¶11© nR�� §¢2 ��aHM ,
 Ø�5!�0®��32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�� ���{+ :%_+7�� � �o_+� �b¿4 ?��8� 3����{+ ,n�8��+ no&a) ���*+ ,�fA �£ZI�) : V�HB�� �=− ?EX��� ��&��
WEP��+−z�{  :Åt ?��8�" # $ #$�o_�+�� �b# #� $ # � �Æ0�1¢2 3���4 �+7�� �+ ;h�GD��� �4� �HHI� �{+"3 

 ,h��)��� 	�
 ��
� �fg ,n���M QB: �O

 ��+ ,���4 �+7Z� � �m]) �o_+7� nHJ ���* �<= �t� h�PB�� Î�4+
�� 'g� �oad+ �{+ ,n��M+ %P�+ ?G�H� ��<+ ,n�C�)+ n8�� ���* �fg h�GD��� W9) ,nBP�� 	
 �&� 	
� V�g+ ,���

�£I 	4� %�< �*< ,* nad3 

 n6�`�� ��9�: ��{+ ,l�@X��� h�GD��� W� Vg �dU� �fg v ?G�Xa8� 	
� ,?Nb +� ?Nb �o�:�) l 
�� �
�K # �−
�oB�  � µD− n6�`�� ���a) ?��a� � 	¯ ��() �
 ,�S�a�� ��{ 	¯ nBk� 'bG 	�� −��oB�  � µD : �DG G��� �=

a�� sS G��4 nBk��I� �{�) �&�) ��{ 	¯ nBk� 'bG 	�) ,�S�3 

 h,�����+ ,G����� h,��� Q�4 �+�5Z� 	
� ,�+G���� �*f� ,* ,n�S �� nZ:+ nw
+ ¨�S nZ: �S�a�� ���S G��+
 �����+ ,s½�H�� �����+ ,\�8� ����+ ,V
8� ���� i�Bg+ ,�O*� z�a� �o(�4+ ,'{� z�a� �o(�H) ;���� v ��5�ZÙº

* ,v�
��z��a� n6`�� 	
� ,���t� G�� v ��5�Z¼ G���� h,��) ,��h��a�� ��� v D�a
 �g , : n�Bk� �DG G��� �=
�S�a�� sS G��43 

 VHB�� 	� �Hd �&TF ���I v+−WEP��+ ?EX�� �&��−sD�°� �&�: u� ���I 	
 ,QT&TX�� v 0�1�2 �� 
 VHB��−WEP��+ ?EX�� �&��−z�{  :ÅBk� v �=� # $ � � � ,�* Q�Z_DG # '* Q4 �
 ,��&H: v 	��g�£��� " � �g��� ;n_DG nw
 n# $ # $ # # " ## "� # �# # # # # # #K $# # #� � � > � �� � � � # # #

�DU�+ h,P�� Q4� $ # � $# # #� #Æ0�1§2 3�Bg z�a� n6`��+ : VHB���) ,�D��� �fg v �&�+ ,���
�� �S�a�� sS G��4− ?EX��� ��&��
WEP��+−�_D��� �*< �&TX�� ���!� v  ,�DU�+ h,P��� Q�4 ,�* n�_DG+ n_DG '* Q4 �
+ ,nBk� v n
���� �

                                              

0�1¢ 2�&TF : ��BP
 v ��� �4� �_�b�01�1§−q���
 2 Õ:+U� v \� ��� ,0�1�ª2 nT&TX�� nP�P�� v \�H�U� �TTF ,01�§132 
0�1� 2nB��8� VZ5
 ,�g�£8� W�
c� ,sD�°� �&�: �4� ,�D7°� 	4 xD�!� 	4 ¨�� 	4 �£4U� 	4 �&H� 	4 nH��d 	4 ��B: 	4 %��
 	4 ��: 3

�£4U� �:�+ :'&{+ ,?D�b :�£4U� W� Vg ?D�b '4 3
 ��4� �o6Z:����C��� n�&4+ ,r�B°� �&�: �4� �o[+ ,�I� W�� %�� 3 	� x�I+
 VHB��−��:+ �&��  � �F−	��oZ£8� h�oa5�� �I� ��*+ ,n5`�M+ ,���+ ,�
4 u� 	�+ ,Y�M�+ �O*9) , 3Q�H:+ j4D� nB: ��
 3�-�� :

 Y��&Z:��0® :�§¢ nR�� ©1�2 n4�@�� �:�+ ,0� ¶��1 nR�� �ª�¢32 
0�1§ 2P
 �_�b��� : nBk� v �g�£��� y���  � ���� �
 ��&4 Y�4 ,?D�
c� Y�Z*01§§�2?���g u� ���I 	
 Y�H�� v+ ,3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 ,D�+G� ?��� ?D,�� ���B� ��P�c� ��
� �� 'O
 ,�o&) ²�B�� �+�5Z� q���
+ q�D QZ_D��� Q4 ,) ,j:�+ �
U�)
HZ
 ¨��� ��I���� D+���� V5) ,rG�B5�� v �t� 'X� ,* ,n�+�5Z
 	*�
�+ ,¨��+ nTB_� D+G '* v+ �f�o) ,n�B��

��Bk� %�< 	
 �{D� ��Bk� �fg+ ,%�� 	
 �{D� n)�@�� 333 ,¨��@�� �fg v N_9Z�� v �+�5Z� ��P�� �ZI ,�f
g+
nI�D+ �E&oP� 	
 �o&) �
 qPT43 

 �fA �,�c� n�,k�+ nBP�� 'g� z�F� 	
+ ,?�bt� q&� 	
 �fg �U ; � �B� �o���+ ,n�&-� nBk� ��_D�)
�� D�HbU�  � �*< �{ ��_D��� �fg+ ,�³�_DG+ �o�&��+ nBk� ¨�F+� v G�� VZ−y���− n�&��� n�_DG �o&) ��� ��� 

 z��{ ,* ,��&H: v 	��g�£���−y����−h�P�B�� ?D��: v  :� DÀ��� «+� N�� QB
��8� 	�
 �+����a�� s�ZP�� �� # "� # $� " $ $# � � � �"$ # ## #" #$ #�
� � � '&H: v �+�g�£8�+� � # � # " � # #"$ "� � ��+ E*+ n_DG 	����a�� �� �oP5��+ ����
94 	��g�£8� "� � '() �oP5��+ ����
94 # # # �# # # # # # # # # # #¥ " . # " # "# $ $ $ $ $ $� � � �� � � ��$ ## � �# ## #� �� "$

�BP!�# $ " $/0�1©2 3 z�{+−y��� :������ �¯ ��_DG '
�+" ­� �# K L� # # ## "/0��ª2 3 

�g�B�
 n_D���) :�� n�&)��� n�7B8� z��{ ,h�P�B��+ z��_��� Q4 �
 r�5�� v h�_ �f�+ ;n&���−y���� :� z��_���+� # #K �

n_DG 	o&��L # # � $# � # #/0��12 3  � ���S ,�4 %��<+ ,h�PB�� �+G z�_��� ��
� VZ�� �fg n_D���)−y����− ?��a�� 	�
 z��_��� #
 � z�{ VZ�� n
��a�� 	
 h7_ Vg+ ,z��IU� N4�� n)��
+ ,n:�&P��+ 'a���+ −y���−�o&)  :���
��{ z�_���# #" K� #"/0���2 3

?��8� Q4+ '_��� Q4 r�5� VZ�� Vg n
��a�� �fo)3 

z�a) ,�&�� NP5Z4 �Bg n_D��� ²�H� 	4� �) �{+ :n_D��� :z��{ ?�5��� �B��4 ��
� �&* ,�5��� : ?���8� �=
z�a� �
 '* v ,`�G �gfb��� � ��P�c�+ ,9�°�+ Õ�@�� ?NO*.0���2 z�{ ,−y���� :�l��aZ�� Y��{� ���5�� ��+# " $ #$ $ "� #� # # #/0���2 3

                                              

0�1© 2h�PB�� :©�3 
0��ª 2W���U� :1��3 
0��1 2?�aH�� :��§3 
0��� 2h�PB�� :��3 
0��� 2 �NP5� v s ��� �_�b�0���¢ 2��B��4 3 
0��� 2?�aH�� :���3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{+ :�l�aZ�� Y�{� ��5�� ��+ ��
B�� ?�a� ��&4 sf�� �5�� +� ��5�� ��# " $ # # # $ # $ $ #$ $ " $ " # "� # " #� � � �# # # # #� # K " � �/0���2 3 n��t� 	�
 ²��H� 	4� �gfb� �{+
z�a) ,�o&) VZ�� n�����4 : � '_��� �U ;�5��� �B��4 n_D��� ��{ ,h´ '�* v ��o�a�* ��a� '�� �+ ,?��8� fb���

�5��� Vg n_D��� �fg+ ,h´ '* v �&� �B
� ,D�
U� Î�4 v �oa)���3 

q: +� ,n&4�� �,�* �oB
 'X� �{ +� ,�³�F j)�� �{+ ,�o_+� �I v ?��8� à�Ó �a) 33 ��g ,* ,%�< N� +�
b��� � '_���) ,�t� ��&H�� Î�4 v j{���� Î�H��+ ,�gf−n�&)����+ n
EP���  � z9P�− ,�D��) rE����4 DG��H� .

z�a�+ ,WE
�� �fg �oB
 j�P� �
��4 :?��X�� ~� j)��+ '_D ���� ! 

 ,��oB
 �gf�Ê) ��B�8� ��� z�� nH��{ �,�*+ ,n�t� 	
 n�t� NP5� fb9Z) ,�S�a�� ���S v '
9Z�� 	
 e�� �fo)
�HBZ:�� Y�TF� 'oP� �
 �fg+ n�
U�  �I ²��H� 	4�+ ,²�H� 	4� ��* ,* ,���
�� �S�a�� v '
9Z�� Y�TF�+ Ç

�g�Ñ z�a� ,�&�� z��
 �NP5Z) �) �<= ,�S�a�� ��R��+ :�4 %HPT) ²�H� 	4� 	� NP5Z�� ih�_ �<=+0��¢2 3 �<= �fg
�h�_ �m]) ,�A %HPT) n��+��� �TF �<]) ,�B� n��+��� �TF+ ,²�H� 	4� 	� �dU� �F �5
+ ,���+  I 	
 

��+G�
 	4� ��+D h�GD��� W� 	� h�_ sf�� �dU� �fg+ ,NP5Z�� v j&�C0���2Vao&H��+ 0��§2�*�!�+ 0��©23 

                                              

0��� 2?�aH�� :���3 
0��¢ 2�� �_�b� �NP5� v s �01ª�−1ª©2 
0��� 2 qI�F ,\�oHFU� ,�5�_ 	4 �:�
 	4 iD�) 	4 ��+G�
 	4 �:�
 	4 ��� �
4 �4� ,��oHF� x�J ,n
E��� G�£8� ±)�!�" NP5Z��

NH
��"+ ,"��D�Z��"+ ,"��Ñ nw
 xEO�� «�
U�"%�< N�+ ,3nw
 xEd+ 	���+ xEd nB: v ����
  3!� ��:�) 	
 ��* ,o) ,���
�BaZ
 �-a� 3nB: Q�,d+ jH: 	� nw
 j4D�+ �� nB: ��(
D 	
 Qa4 �P� ��
 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01� ¶�ª§ nR�� 1§§2 ?�*f�+ ,
 Ø�5!�0� ¶1ª�ª32 

0��§ 2�&��XZ�� qI�F ,sG�_+�°� �:�
 	4 ~� 	4 QP!� 	4 ��� �
4 �4� ��:��b �&[ n
E��� ±)�!� W�
c� 3+ Q�,d+ j4D� nB: ��
Q
�� ?NP
 �o&4 y= ��4�� v 'a�+ ,D�4�P&B4 nw
 j4D�+ QPÔ+ �,d nB: y+U� lG�R ��� v ��
+ ��H�[ v nw
 xEd 3�5&��X� 	
 :

"l 
�� 	BP��"+ ,"��&)E°�" 3 hEHB�� WE�� N: �-��01§¶1¢� nR�� §¢2 Ø�5!� ��aHM ,0®§�32 
0��© 2)�!� W�
c� \,o��� VH(�� j&H�� 	4  � �H� �4� ,�
!� 	4 �&�� 	4 ��+�� 	4 ��J 	4  � �H� 	4 ��J ,Qd�T8� �&[ ,n
E��� �{�B�� ,±

iD�ZP8� qI�F ,V�)�6�� ,sD�4�P&B�� 3D�4�P&B4 nw
 xEd+ 	���+ l�I= nB: ,z+U� j&4D �o[ ���d QBd�� W�� v ����
 3 q�M+
 ��@F v ����� QdEd+ j4D� nB: v ��HI 	4� ���I u� �� ��Z:� �{+ ,nw
 xEd+ QdEd nB: v ��* ��,: z+�+ ,���b+ ����+ n��B�4



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 v QZ_D���� Q�4 ��
 n�_D���) ,����!� v �h�_ VZ��+ ,n6`�� �³�*< VZ�� n_D��� Q4 �
 r�5�� �B� QH� �<=
�� q���8� v �+�5� i�Bg ��
� �{+ ,nBk� n�Bk� v n_D��� �fg v h�aH�� v �(.− '�
) ,�oB�
 ���
� ��  � z9P��

 �DU�+ h,P�� Q4 �
+ ,�g�6� ,* ?NH* nI�P
 fb9� n_DG−�bt� ���!� v h�_ ,* : �fg+ ,W�� nw�PÔ ?NP

 z�{ ,* ,�G�H� 	
 h�6� 	
 �&���  � 	
 '()–y��� :�	�
 ?�5@
 y= ���D�:+K # # #> � $ # � " � # ��+,P��� �o�C�� n�B_+ ��
4D " " ## # # # K# � $ $ �> � "

QaZ��� ���� �DU�+# $ "� � �� �" $$ " # #/0��ª23 

V
�D��� ��+�) ,NbU� ���!� �
�0��1 2G��P
 	4  � �H� ���I �g+ �*�!�+0���2 ����� ��� ��� �(��� �g+ ,.
  �+ ,��+E�+ �S�a��−y���− �&HB� z�{ −WEP��+ ?EX�� �&�� :� '��+" $ # z��H
 � %�4D Y��Z* 	�
 %�&�= V�I+� �
# # #K ## K $" # # ## #� � � �� "

��,�
�� � �# � #/0���2 3z�{+ :�%4D Y�Z* 	
 %&�= VI+� �
 '��+# #K $ ## # #� # $� � �# "� "/0���2 3z�{+ :� ��{�+ Y��Z
�� 	�
 %�&�= V�I+� ��
 '��� � � � �# "# # $� # $$ # "# � # #
?EX��# # �/0���2 3 ���{ v+−y��� :��S�a�� ���� ��+# " $$ $ "# #$ # #/0��¢2 3 �= ���
� � �S�a�� ����+ ,��h��{+ ����� Vg �S�a�� ?+EZ)

 �U ;n��&-� > ����
 ��� n�&�: nT&TF ?h��{ ��
�+ ,�oTC��+ �oB&H�+ ¨+�!� �&a� �ZI ,r<�I ¾D�{ �&[ 	
>

¾D�a�� ��+ ,j
�P�� ��+ ,�5B�� �� na&aI �d� �� ��a�c�+ ÕH(��+ �4�Z��+ '
9Z��4 n4�TX8� ?h��a��3 

                                                                                                                                                                                                       

nB: ?�� xEd 	4� �g+ nw
 xEd+ 3nw
 j4D�+ xEd nB: v v�� 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01�¶1¢� nR�� 1ªª2 n&�)�6�� ��aHM+ ,
 l 
��0� ¶1�� nR�� ��©32 

0��ª 2����� zS :1��3 
0��1 2l�B{��P�� V
D���� V�&�Z�� ��X�� �H� 	4 W��A 	4 '(5�� 	4 	���� �H� 	4  � �H� ��J �4� �B{��P4 WE:c� �&[ ±)�!� W�
c� 3

«���� �BP8� qI�F3nw
+ Q�,d+ l�I= W�� ��+ 3�g7��+ eD���+ naO��4 �)�F�
 ,Q��I���+ Ø�5!� �I� ��*  3�{q��aZ�� v �£I 	4� z :
	aZ
 'C�) nad 3QZw
+ QPÔ+ �Ô nB: n�+|�� W�� ��
 3�-�� : z,
�� q�f³01� ¶�1ª nR�� ��§�2 hEHB�� WE�� N:+ ,01� ¶

��� nR�� �§32 
0��� 2���Ó �H:3 
0��� 2�o
�� :��3 
0��� 2�o
�� :��3 
0��� 2��H
B��� :��3 
0��¢ 2'�B�� :©�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 G��P
 	4� z�{ E_D �� sD�ÊH�� �&TF v+.−�B�  � µD : v n�ID�H�� 'X58� ���{ \= ,	���� �H� �4� ��
n�*D 3z�{+ ,G��P
 	4�  � �H� �&�� �
�9) :?��6�� 7o* 7g�¡ #!0���2W��a� ,�*+ ,�f�g �&�� �
�� ��9
)  : 7�g �+7�³ �
��6�� 3 

Ì�5�� v nM�H(8� n&�9Z8� ?h��a��) VHB��) �f�+ ;na&aI �d9� �o)+�I+ �o−WEP��+ ?EX�� �&��− �f�g ���{� ��g 
 n4�TX�� ��
) ,n
U�−�o&��  � ���CD− ��* ,��+EZ4 �+�d9Z� −WEP���+ ?EX��� �&��− ?D�P�4 Y��@8� ~X�� 

��{+ ,D���� :���a��°� �g W� h´ N� 	
 ��a�b W�# " "� �# $$ " $ $ $" # #> $ # � # � "/0��§2 3k� �o��P) NH−�&TX�� v ,*−��:9) 0��©2 	P�I 	
 ,
 VHB�� �A ��a� ��* VZ�� h�GU�− ���d� ,* ,j
�P�� �5� v ��d9) ,	aZ
 ÕH(��+ ,W�� h�GU�) ,WEP��+ ?EX�� �&��

 Y���°� 	�4 ��� �� ����+��� Î�4 v ,* ,WE:c� y= �5
�� 	
 j
�P�� �fg ��a�+ ,¾D�a�� v−��B�  � µD− 
�: �
�B��M ?D�: z+� j0��ª23 

��&� 	4 '&(5��+0��12 −n
��{ 	4� �*f� ,*0���2Y�Z* v 0 :Q4��Z��20���2− 	�
 ���
) n�S j�: �
�B� �Z4�� ���* 
��a� �`D�{ j�:+ ,D��_ ?�
 ��< ��PZ) ,������ e��{. :�z7� �
+ �� � �*f� �A��{ j6Ó �� ��B
S 	�f�� �9� ��# " �# # # $ " " ## # # #� $ # $� � � �" # # #" � $ $ # 	�
 # �

                                              

0��� 2�&�� �5Z
 : �_�b�sD�ÊH�� : �&���°�4 ?h��a��+ n�*��� v Q�D�P�� Q4 j�k� Y�4 ,��<U� Y�Z*0���2��P
 , : 	��)�P8� ?EF Y�Z*
 n���� v Ç��)c� �g+ f�� Y�BZ_�+ ?h��a�� '&��� Y�4 ,�g½{+0§��32 

0��§ 2D���� :��3 
0��© 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : NP5Z�� Y�Z*0�§��2��P
 , :EX�� Y�Z*�HX�� v ?h��a�� Y�4,?0�¢�32 
0��ª 2  h�
H��+ n{��� v�&���� u� 	4� �_�b�0©©2 �S�a�� '`�() v �&H� �4� ,01�12 
0��1 2�gG�H�+ �&���� h�T�F �I� ,�g�7�� ~� �4� ,V��4N�� V�&�Z�� �4 	4 G��P
 	4 ��&� 	4 '&() 3 qZ*+ ,GD�&494 96�+ �B{��P4 ��+

= z��+ ,n)�
��4 ���!��+D�g n)Eb v nw
+ Q�,d+ jH: nB: z+� v �A ��
+ �oB
P) ,n

 y 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :nad 3�-�� :
 z,
�� q�f³0��¶�§1 nR�� ��¢�2 hEHB�� WE�� N:+ ,0§¶��1 nR�� 11�32 

2���0�d Va6
��� �d ~&�,k� Û�a8� n
��{ 	4 ��� 	4  � �H� ��J �4� 	���� �)�
 ~HB!�  3 �&[ �oZ£8� n
E��� ?+�a�� W�
c� �&6��
WE:c� 3nw
 �Ô+ Q�4D�+ l�I= nB: ��H�[ v ��4�� '�� 	
 '&�,£4 ����
 3 ±5I+ ,�S�a�� ��{ ,QB: �� ��+ ��g� j
 �6
G W�{

n�4�B!� �&[ ��*+ ,V{�°� ½ZÙ 3nw
 jH:+ 	��� nB: ��5�� �&� W�� v�� 3� �&��XZ�� �BF�oB
 ;nBP! :"VB@8�" ,�D�a8� �a5�� v 
+"v�
��"+ ,"jBa8�" 3�-�� : NP��0��¶1¢� nR�� 11�2 n�4�B!� ��aHM �� '�f��+ ,0� ¶�§1 nR�� �ªª32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�!�K # $/0���2 3 ,nX���b n�&B4 ��g��{ ¾D��a�� %��< �U ;WE�:c� WE��+ ,n
U� WE�� 	
 D�F+ ,'���� �fg 	
 Y�Z)
�N� v ��d�+ ,�P5� v ��d9)3 

  � �5F+ %�f�+ ;�S�a�� n*�4 y= �-��)−y���−z�a) ,iD�H
 ��94  :�iD��H
 %&�= ��B�7�� Y�Z*L # "# $ " L# # $� # # # # �/0���2 3�* ��) n
h´ '* v n
�� �&)3 

   }�b9)–� j5B�+ �S�a�� �fA  � %�5B� , � 	
 �_U� q�M�+ ,y��� }X�{ 	�
 ��
 ,* ,���Z� ,B&I iN�
 ,�d��
 �S�a���) ,���
�� �S�a�� �o&�� �Z� ,B&I ?NO* }X{ v s��k� 	4� �*f� ,*+ ,�oHZ* v h,���� �g�*< VZ��$ "

� �5� v Nd9Z�� È&�4  � �U ;�&�� ��H{� �<= ��P�c–y���−z�{  :� ���[�b ��Z���� '�H_ ��� �S��a�� �fg �B�7�� ��. " $ # # $� # # # ## $� $ $ #> # # ## " # # #
� � � n&6b 	
 ���XZ
� # $ #$ # K ;. K #/0��¢2 3 ,�&�-��� ��_U� �f�g �
�I ��4G�+ �C��� �<=+ ,��d9� ��H{� �<= n��H�� �5B��)� "

z�a� �Bo) :�� �fg �����������+ �S�a 3s� : ��_� '�4 ,�
�� ��_� �&� ,��+E� �� �+�_�� �
�]) ;��+E� 	
 �+�O*�¥ .
 'X5
−G��P
 	4  � �H� ���I 	
 �&TF �BP4 sf
|�� �B� ��Ù �(�� �g+ ,�dU� �fg v h�_ ,*.0���23 

�U VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− z�{ :Å	
$ # ��{# # # �)�I. $ # 	
$ � Y�Z*� # � � �; ��)" # # �4� � ,nBP�IL # # # nBP�!�+" # # # $ # ���4� �$ # ,����O
�# � # $ # �# 
z�{�" " # :����$ ,¨�IL $ # 	
�+$ #� # ���L � # ,¨�IL $ # W�+L # # ,¨�IL $ # �&
+L � # ¨�IL $ #Æ0000��§��§��§��§2222, 	�)# ��6ZP� �fg \��8� n�&-��� �f�g+ ��_U� 
�&{��� ?'X58� !�(�# " y= �fg �_U� GD���� v ?D�: �M�) ��t� f��,�* VHB��) −��&�� ?EX��� WEP���+− v �f�g 
�dU� v+ �N� �� �4�TF� ���H��+ y= ?+E� �fg �S�a�� ,���
�� �d h�_ �F+ �bS z�a) –�F  � ��&�� ���:+ :

                                                                                                                                                                                                       

0��� 2 Q4��Z�� v n
��{ 	4� �_�b�0�©2 
0��� 2���!� :1¢3 
0��� 2® :�©3 
0��¢ 2�!� :�13 
01ª� 2�&TF :sf
|�� �_�b� :'`�() Y�Z* �_U� 	
 �� �
 �S�a�� 	
 �)�I ��{ 	�&) h�_ �
 Y�4 ,�S�a�� 0�©1ª 2sf
|�� z�{+ ,��TB4 :

sf
|�� �&TF v \�H�U� z�{ ,q��� �&TF 	PI :�&TF3 
0��§ 2�&TF : ,�_U� 	
 �� �
 �S�a�� 	
 �)�I ��{ 	�&) h�_ �
 Y�4 , � z�:D 	� �S�a�� '`�() Y�Z* sf
|�� �_�b�0�©1ª 2z�{+ 

sf
|�� :sf
|�� �&TF v \�H�U� z�{+ ,q��� �&TF 	PI :�&TF3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

Å�=� � �fg# # �S�a��# "$ $ �g# " 'HI" $ # �� � �g+# #" D�B��" ; QH8�" � "$ h�56��+" # K " j)�B��" � �Æ0000��©��©��©��©2222, ��H) QH� +�¨�F �S�a�� ���
�� ���+ ��g '�HI  � 
G+��8� ,G�H��� ,* z�{ −y��� :����XZ��+" � # $ # 'HT4� $ # � �� � ��&R. � #/0000��ª��ª��ª��ª2222 3 

'HI+  � �g �S�a�� ,* �g�) N� �I�+ 	
 n4�TX�� ,Q�4�Z��+ �S�a��+ �g ,D�B�� z�{ −y��� :���{$ # �*h��_" # # 
	
# K �� � D��L " Y�Z*+L ## � QH
L � ;/0000��1��1��1��12222, �g D�B�� QH8� ,h�56��+ z�{ −y��� :���# �¹�# ; # ²�B��" � ��{$ # �
�h��_" $ # # n�-��
L # � $ � 	�
K ��
4D$ �" K 

h�5[+L # � # �8#K v� D+�X��� " ;/0000������������2222, �g+ ?�£B�� 	8 ,��H�� z�{ −y��� :�	�)� # # jH��# # � s���g# # " E�)# # '(��; � # �+# # �a6��# $ #/0000������������2222, ��g+ 
?�£B�� ���+,n�X z�{ −y��� :�	
+# # �XZ��� # $ # �� �4� �a)$ # # s�g# � " y=# � Ç�»> �# �&aZP
> � # $ ;/0000������������2222, 	
+ %P� �4 � ���� ;W��a&) 
�f�+ z�{  � –y���− �&HB� :�%P�Z:�)$ � $ $# # sf��4� � � VI+�# � " %&�=# $ # � %�=# � � ��# # Ç�»> �# �&aZP�
> � # $ ; * ���=+" #� � �*f��L $ � # %��# � a�+# � #%�
�# � $ 

¨�:+# $ ## ���9P�# " # $ "/0000������������2222, sf��+ VI+� �&�= �g �S�a��3 

�g+ Ç�» , � z�{ −y��� :���+� # # �fg# # VM�»� �# ,&aZP
. $ "� #/0000��¢��¢��¢��¢2222, ����{ :�g ,�S�a�� Ç�½��+ �&aZP8� �g sf�� � 
��_��� ,�&) '4 �g �&aZP
 � È�7� �HI�X4 	� ,�!� �+ ��Z� y= 	
# ;��
�a�K ���U ��� Ç�½��� ,��!�+ 	�
� 
���8� Ë���� �g sf�� ��Z� y= ���a�3 

q`�£�+ �S�a�� � ;�aB� E) �a� ��P8� �B� NP5� n�S z�a4 �I�+ �= �
 �Hd v �S�a�� ���
�� +� 	� V�HB�� 
−�&�� ?EX�� WEP��+− ��U � ��B� 	� l��� � z��a� �= ,��aI¥ �<]�) ��Hd NP�5Z�� 	�� V�HB�� −���&� ?EX��� 

                                              

0��© 2�&�C : iD�ZP8� v �*�!� �_�b�01¶��12 G��P
 	4  � �H� ���I 	
 ,−�B�  � µD− n5&�(�� n�P�P�� v \�H�U� z�{+ ,
0¢§�� : 2�&�C3 

0��ª 2����� zS :1ª�3 
0��1 2?�`�8� :1�3 
0��� 2���� :��3 
0��� 2�M :1��3 
0��� 2����� zS :1ª13 
0��� 2¨�b7�� :�� − ��3 
0��¢ 2W���U� :1��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

WEP��+− v n�S �
 %HPT) �A �+ �g+��� y= NP5� ,�bS %�f*+ �<= ��_+ NP5Z�� v �S�a�� E) �+��� y= ;�N� 
�f�+ � j�aB� ,�H`�£� �
9) ���t� VZ�� �&� �� NP�5� v �S��a�� �+ nBP��� �+ z���{� n4�TX��� �f�o) G���� y= 

Ç�HBZ:� 'g� ����� 	
 	��58� �	�f� ��_�ÊZP� �&���
 ,�a`�{G+ ,* z�{  � −y��� :���+$ ## �+GD" ; # y=# � z��:���� " � y=+# � # 
«+�� " �
U�� $ # �oB
$ " $ � �����" ## � # 	�f��# � � ����HBZP�" ## #" � $ �oB
$ " $ �/0000������������2222 3 

h,����) �+�) �S�a�� ��_�ÊZ:�+ �fg \��8� ��M�HBZ:��+ ,nH&£��� ,* '�) V�&aB6��0000��§��§��§��§2222 v �NP5� "h��C� 
��&H��" v �`�{G n�NP5� nH&£� �{ � �g�¸ v qZ* NP5Z�� ,n
�aZ8� �g+ �
 ��P�� " NP5Z��4 s����4 G��T8� ���B8� 
	
 Õ4��(�� ����a��+ ,n&���� �fg �g NP5Z�� ,�&TX�� 	
+ �a`�{G EO
. v ���{ −y��� :�YÐ# # # "� � EO
. # # 	�f��# � � K 
*#�+�5" # ?��
�# # # $ ���> " ?��
�+# # # $ # Ç��> " �Z��*# # # ��# $ # 	��H�� $ $# #/0000��©��©��©��©2222, z�a� 'g� NP5Z�� :	
�� �� ��
� r�&P�� n&�8�4 �+�4 ,n&ZTZ�� 
s� :�Z��* j
 	��H� Q!�F 	
� n&ZTZ�� �Bg � VB�� n�f�� �����+ h�DG���+ ,�=+ VB�� ,n���� ,* z�{ –y����− v 
n�S l�b� :�	
+$ #� ����S� � # ��$ # ��b# # # �
�" # 	
$ K �
P5��$ " � " # �_�+��. # $ # ��B
PZ�" " $ # K �o&�=# $ # � '�_+# # # # �
B�&4" # $ # ?G��
. � # � n��D+. # $ # #/0000�¢ª�¢ª�¢ª�¢ª2222, �f�g V�g 

?G�8� ,n����+ �o&)+ �(��. :� 	
�� �� ���� �� '_��� v Î�4 ��&IU� v+ Î�4 ���(a�� ,D�
U�+ �f�g+ n���+ 
,�+7�� �=+ � 	
� �� �+� �m]) �� n��+ YU� +� 	4�� +� ÝU� +� ���� 33+� N� ,%��< ��o�) «+¡ � y��Z� ��gD�
� 
;�m�w[+ �f�+ z�{ :���# $ # 	��H�� $ $# #/, n&ZTZ��+ �Bg VB�� n)���� n����+ �A 3 

                                              

0��� 2h�PB�� :§�3 
0��§ 2V�&aB6�� VB
k� DG�a�� �H� 	4 D�ZÊ8� ��J 	4 Q
U� ��J 3V
��8� «�FU� �&a5�� �58� n
E��� 3 nw
 xEd+ 	���+ �Ô nB: ��+

 ��P� h�
 �B� ���+0�H$B�# # 2 z,�� 	
0�5&* 2
 	
�&��Z�D� 3'()+ ��� �&4 v ,&Z� 96� 3���&!�+ z�8� 	
 ?+�d ��4� �� ��b 3 W��� v e�4
?�Ì�B8�+ �TH�� Y�GS+ ��B8�+ n&4���� 3�g�+ eD+ j
 ,?DG�� n-)�I+ �M�5
 h�*<  � ��HI 3 ��P�� ?�&a� �� ��*+− � ��D 3 �&���� ��

�oB
 ;n�Z¯ :"��&H�� h��C�"+ ,"� v ?�*f
�a5�� z�F" 3 v��− � ��D− xEd W�� ,n£!� s< 	
 �� j4�P�� ,�&�°� W�� �TC 
 ��4 	4� �&6�� �&�� �F+ ,n
�4 ���+ nw
 xEd+ Q�P�+− � ,o�D3 

0��© 2���TZ�� :1ª3 
0�¢ª 2W+��� :�13 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�+# # ��¼" $# # 	� ?�O* ,G��� �S�a��) � ��¼ ,o
 ��D�* '4 G�£Z� %� \��8�, z��a�+ Î��4 '�g� ������ :%��= �<= 
���{ n�t� 	
 �S�a�� +� ?D�P�� �d ��_D �o&�= ?�
 ,l�b� ��ÊZP) %� ���
> l�b� N� ���8� na4�P�� y= ,%Bg< 
'O
 ��HI ,²�8� �
�B�) �o5�� %&��� ����. ��� +� Àb� +� �5F� 33Vg+ nHI ,?�I�+ 	
� �� ����� ,?NO* %�f* 
n�t� nw&�
 8�4\�� q`�£���+  ���+ ;��-���+ �f�+ z�{ :Å�# j�aB�" �H`�£�# # �+ ��¼" $# # 	� ?�O*� G���KÆ0000�¢1�¢1�¢1�¢12222, s� :� �H� 
�� �GGD ;n�t� �f�+ ��* VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− ,* �B� 	4� ,�_�
 �
�� n�&� GG�� n�S v �bS ?D�: ,?�`�8� 

Vg+ :��=� �Af��$ " $ K # " �m])$ �" � # iG�H�# " # � �=+� # �5@�$ � $ # ��$ " # %�])# � � # ���# # 7�7���" � # $ �&
!�" #� $/0000�¢��¢��¢��¢�02020202�¢��¢��¢��¢�2222 3 

��P�c�) �<= ��{ �S�a�� �
+ n�¿4 �o&) n�D '
9� :�<�
 ?�o&) �<�
 ��� ? � ��B�+ �� ���
� ,�oB�
 �<=+ ��
 n��¿4 
Y�f� z9:  � n&)���� ��+ ���H� 	� �fg ,������ '
9Z�+ z��I� 	��)�
�� ,�o&) �<=+ �
 n��¿4 ��o&) ���b ��+,P��� 

�DU�+ ��]) '
9Z� ,�
5Z�+  �+ –y���− z�{ :�'{� " �+�-��" " �<�
# # v� ��+,P��� # # � �DU�+� $ # # �
+# # VB@�� $ " ���t�" # DfB��+" " ; # 	�# 
W�{> $ # �� ��B
��# " � $ "/0000�¢��¢��¢��¢�2222, z�{+ −y��� :��+�$ # # # �+�-B�" " # v� ��
�
� " # # ,P��# ���+� # �DU�+� $ # # �
+# # ��b# # # "� � 	�
� h´> $ #/0000�¢��¢��¢��¢�2222 �
U��) 
�&� G�Ñ ?+E� ,qPT) '4 V@HB� �� u�� �BP5�� �B��5M�+ D�@X�� �� �4�Z�� '
9Z��+ �*fZ��+ �� qP�I ����a� 

�³���ZP
+ ;n&�a��� �ZI 96B� N@X�� �g+ q� ,�S�a�� q�+ �TH�� '
9Z��+ �&)3 

�U '5��� �<= ±5I �S�a�� �+�4 �4�� ��]) ��
� �C��
. ,��&PB�� �fg+ z�I D�@X�� v ,q��@�� 	
� �<= j�Z_� 
�4�Z�� j
 ?+EZ�� �4�Z�� �*fZ��+ �
5Z��+ �Hd ,�fg ����+ N@X�� qI �S��a�� ,����
�� h��_+ v ����!� ����O�� 
,�� �{+ �_�b� V
D���� ,�*�!�+ �&)+ ��&4 '(5�� q�|8� �� ?h��{ ��,�S�a �dU�+ j4����+ �� �&) ��&4 '(5�� 

,Y��O��+ �{+ �_�b� Vao&H�� v q�6�� 	4�+ sD�H�U� v ,�{��� �&) ��&4 �(��. '(5� ?h��{ �S�a�� ��f�+ ¾D��a� 

                                              

0�¢1 2���Ó �H:3 
0�¢� 2	PI :�_�
 	4� �_�b� :_ �
 Y�4 ,�o&) nBP��+ ?EX�� n
�{= Y�Z* '&��� ?EF v ?h��a�� v h�01��ª 2 D< u� ���I 	
−  � µD

�_�
 	4� �&TF v \�H�U� z�{+ ,�B� :	PI3 
0�¢� 2?�`�8� :11§3 
0�¢� 2���� :1ª13 
0�¢� 2¨���U� :1§�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�S�a�� �� �H�� j
 QO4���� +� z7¹ j
 ,Q����� +� q��� j
 ,QH�E�� +� j&(� �{��� ,&�) � ��&5� �+ ,j�5B� �+ 
'o� j
 z�ok� 	�f�� ��Hgf� '�5� Ë��8� ��5��Ê8�+ ,���
B8�+ ,�=+ �{ �TB
  � –y���− �fg �S��a�� ��m9*+ 
?�H� ����  � ;�g��= ��U �
�B� z�{ :Å	
$ # Ï+�# � " �S�a��# "$ $ �a)� # # �D�Z:�# # $# # ?�HB��# � " ; Q4# $ # �&HB_� $ #� $ − +�$ # Q4# $ # �&5Z*� �� # #Æ0000�¢¢�¢¢�¢¢�¢¢2222, ,* v ;���!� 

%�<+ �U �S�a�� VI+ 	
  � −,y��� VI���+ z7� �� h�&H�U� −�o&�� ?EX�� WEP��+− �fg+ �S�a�� ��g V�I+ 
	
  � −,y��� z�{ −y��� :��
+# # ��B�" � # 	��� # l����# # $ * �=$ � ��g# " �=� � V�I+L $ # �I���# "/0000�¢��¢��¢��¢�2222, ��g+ V�HB�� −��&�� ?EX��� 

WEP��+− �9
) sf�� jR a���S� '��+ ,4 �&) ��
9�+ ,�9
) iD�[ v '() ?��HB�� ��A��d+ ,��g�_�+ '(�)+ �f�g 
?�HB�� ��
� �� D�{ �-5I �S�a��3 

��P8�) q��� ��_D��� ���� z,
��+ v z,�U� ,n!�X�� ®��+ �� �� ±5� ,�S�a�� sf��+ ®�� v z+� 
���&I v ±5I �S�a�� n
+��8�+ �&�� n�_��8�+ ¨�: �� �fg ?��O�� �
��4 W�aZ� �4 	P�� ,������+ ���4 �� �+��£Z� 

Q�4DU� +� QP�°� +� ,QZP�� E) �� ����). v �Z{+ ,EF�. '4 q� �� ��a� �S�a�� j����+ ��� �N�:�5� ��&���
+ 
,�
�
I�+ 	
� ���8� 	� �S�a�� �a6� −v q��@��− v ���&I3 

qI� �� �&C� �Bg �
 ���Z� j_��8�4 VZ�� ���_�� �o&�= v n)��
 q���
 ,?+EZ��  j_N)" v qZ* ����£Z�� y= 
Y�Z* "�&o�Z�� v ��� ���£Z��" 	4� sD7k�0000�¢§�¢§�¢§�¢§2222, Y�Z*+ "���TZ��" uU +��� \����0000�¢©�¢©�¢©�¢©2222 ×�Z8� nB: j4D� Q�4D�+ 

                                              

0�¢¢ 2�&�C : v �*�!� �_�b�"iD�ZP8�"0 1¶��§ 2�P�P�� v \�H�U� z�{+ ,®���� 	4 +��� 	4  � �H� ���I 	
 n5&�(�� n0�11§ 2
 :�&�C3 

0�¢� 2�£B��:� :�3 
0�¢§ 2sD7k� 	4�4 ¨+��8� V�)�6�� ¾�a8� s��N6�� �d Va6
��� �:�� 	4 �� 	4 ��J 	4 ��J 	4 ��J 3 Y�{ ��� 	4� ?��7_ y= nHP�

'F�8� 3 �{��� �� n&B4 W7
� h�
 Y�) ·I �d ,��+ �� ���� � nB: Q�4D� �
�) ,��_�� ��4� ��*L " v nR|�� qI�F �� ���) ,�8�� ���+  �
n��R 	� ��h��a�� fb9) ,�A 96B) ,�6
�4 nw
 jH:+ QPÔ+ l�I= nB: ��(
D 	
 	�����+ �
�°� �HP�� n�&� 3 �5@[ �Z[�+

n&
� �B4 j
�£4 h��{Í� l�X�+ ,?�� xEO�� �d ���� jR �ZI ��h��a��4 3�oB
 ;n�)�� ?NO* �&��X� �� :"������ ��h��a�� v �B" ,
+"���£Z�� v �&o�Z��" 3nw
 �,d+ QdEd+ xEd nB: z+U� j&4D �
�b n��k� W�� ��N64 v�� 3�-�� : j
E�� h�(��0© ¶��� nR�� 

¢ª§2 j����� D�H��+ ,0® :§1� nR�� �1�32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

j4D�+ ,nw
 �o) D�J 	) ,�S�a�� Y�Z*+ "�C�8�" VHM�a��0000��ª��ª��ª��ª2222 v ,���£Z�� Y�Z*+ "G�� G��8�" h7k� ,z+U� �&I 
�*< 	4� �&a��0000��1��1��1��12222 ¨Eb 'g� ����� v q���
 ?+EZ�� �oB&4+ ,n�GU�4 �(��+. "�Z) sD�H��" h7�k� j�:�Z�� v '`�(�) 

�S�a�� ,���
�� v Y�4 :�* ��a� 	
 ?�S�a�� �
�B� �*< ���I �H�  � 	4 +��� 	4 ®����� n&�F++ V�HB�� −��&�� 
?EX�� WEP��+− ��0000������������2222, j_��+ �(��. y= Y�Z* �B�� 	4� sD7k� v ��£8� ;z+U� ��U ,����Ñ j_N) y= ���£8� 
z+U� �&5) ��&4 �f� q���8� '&X5Z��4 �B� n�`� h��a�� n�HP��3 

²: 'g sf�� ±5I �S�a�� �+ �BaZ� �*f� W�� n
�&a�� �
 �-5I W� ?� 'g+ 	
 É� �-5I v �&���� ��
� �S�a�� 
n£I �?�&� 

�: sf�� ±5� �S�a�� ��PB�+ �fg q�< ,�&-� �&��+ �� iD��Z� ,�P5� sf��) �-5I ��&�C+ ���d= ��[� 	�¯ � 
�-5� �+ ;��&(� �U �fg n��� i��S  � ,�g��= %B
�+ ��() �gN� ,�o&�� �&
) �PB� �S�a�� ?���
�� !	�
� �<= 

                                                                                                                                                                                                       

0�¢© 2�� ,É���U� �g��
 ,s�
U� ��� 	4 �&�: 	4 �,O� 	4 �&�: 	4 �,O�+��� �4� ,\���� �d VHM�a 3 ,¾�a8� G�£8� ,±)�!� W�
c�
����U� ��� ,r<�!� 3vNX�� 	4�4 ,��{ ¨��� 3nw
 xEd+ Q�H:+ l�I= nB: ��+ 3 �d ,·I+ ,½
+ ,��+Na�� 'bG+ ,r�8� y= 'ID

��
 �ZI �oB
P) ,n&��G W�{ 3��
+ �NP5�+ �����+D �S�a�� ��� v n�`�� �I� ��* ���PI �&���� ��* %�< v jR+ ,�4���=+ �{�M+ ,�&�
�oB
 ;?�&5
 :"���£Z��+ ��h��a�� v jBa8�"+ ,"NP&Z��" 3nw
 j4D�+ Q�4D�+ j4D� nB: z��[ v v�� 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01§ ¶�� 

 nR���¢2 D�H
�� h��a�� n)��
+ ,01 ¶�ª¢ nR�� ���32 
0��ª 2 �H� �:�a�� �4� W�
c� Y�Z* ���
 ,VHM�a�� ²+�a�� �H� 	4 Y�g��� �H� 	4 ��J 	4 Y�g���"��Z58�" 'g� ¾�a
+ ,��h��a�� v 

nHM�{ 3nw
 j4D�+ xEd nB: ��+ 3�6
G+ ,n

+ ,½
+ ,���I+ ,���gU� y= ��h��a�� q�M v 'ID 3 ,��h��a�� ���� v �H£� ��*+
�m�B) n)��
+ 3n��R+ ²�TB�� 	4� �&�� ��{+ 3nw
 j4D�+ QZ:+ l�I= nB: ?��a�� s< v v�� 3�-�� : z��
64 	4� n�X��01 ¶�¢� nR�� 

§1�2 q&��� �5�+ ,0� ¶¢�� nR�� �¢�32 
0��1 2Va6
��� �d ,V�D7�� , � �H� �4� 	���� ��[ ,7��I 	4 ��: 	4 Y��� 	4 �
4 u� 	4 ��J 3¨D���� ,s�TB�� �58� ,«�FU� �&a5�� 3

 �&{ 	4�n���k� 3n&�&� 	4� WE:c� �&[ W��+ ,�Z)�+ e�4+ ,~HB!� qgf8� v �a5�� 3�*f��4 ·�+ ,?EF z�M+ ,�£³+ ?G�H� �< ��*+ 3 ��
�oB
 ;��PI �&���� :"G��8� G��"+ ,"�`��5�� j`��4" 3nw
 jH:+ QPÔ+ ?�I= nB: v��+ ,nw
 �:+ Q�P�+ l�I= nB: ��+ 3�-�� : n���H��

�oB��+ n�01§ ¶���2 n�4�B!� ��aHM �� '�f��+ ,0� ¶1�ª nR�� ¢ªª32 
0��� 2�&�� �5Z
 : �S�a�� ��a� �* v Y�4 ,�S�a�� '`�() Y�Z* v sD�ÊH�� �_�b�0�ª��2��P
+ , : W�F 	� VoB�� Y�4 ,W�&X�� Y�Z*

 �4 DÀ� 	8 �g���011�©32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��* ��&PB�� v n�Hk� ��P�c� �fo) ��P�c� D+f�
 ),�& �
�+ �� �*�� ��Ä�+ �+ j_��� �S�a�� �+ ���a� �fo) ���� 
�P5� ,9�Ê�� W�I+ �P5� 	
 ,N°� E) %[ ��� �� ��b �&-� �<= ��* �{ ±5I �S�a�� ���{+ �d ,��&�C ��&��+ �� 
DG�H� eD�P�+ y= W�BZ�� �
 ��) 	
 �{���  3²: 'g v ���I �H�  � 	4 +��� ���Å z�a� qI�X� S�a���Æ0000������������2222 '�g 
®�b ±5!�4 Õa) W� ��� '
�[ ?�O
� ?h��a�� �=+ � ,±5� j
 '&���� �8 ?D�ZÓ  

�: �*< h,���� �� Ø�5I �S�a�� �� n&F�b �+G ,�gN� sf��) ��a� �S�a�� �&�+ ±)�T4 �� ±)��!�) v n�_DG 
;��� �f� �8 z�{ :Å�=� � �  Q��g�# � # #333Æ0000������������2222, z�{ h,���� �g 	�f�� ��-5� ,�S�a�� ±5I+ �S�a�� n�7
 '()+ ,�&-� z�{ 
−y��� :�'4$ # �g# " ���SL # ��B&4L # K # v� D+�F� " " 	�f��# � � ���+�" " �����# $ $�/0000������������2222, VB�� :����-5� ,��-5I. E�) %�[ �� sf��� ±�5� 

�S�a�� ��� 	¯ � ,�-5� �_U�) �+�5Z� v �fg �
U� 3 

²: �
 '() ���� n@��� ?n&4���� +'g D�O*c� �oB
 'oP� '&X� W����� ?n&����  

�: ���� n&4���� �
= �� ��
� ���� ,��B�� '
��) ��B� ,n&4���� '*+ �M�� n&4����4 ®�� �� �� ,�o���Z� �
=+ 
�� ���Z� W��� n&4���� �TB��* ¨½��+ ,n�EH��+ �fo) ��� �&) ?�`�) n�5B
+ ���� y= n)��
 ���B* �S��a�� ��H`�£�+ 
+�D��� ,�NP5�+ �B
� � �PB� �P5� 	
 �S�a�� ,���
�� ���Z) n@��� n&4���� ��&) N�b '(�)+ ;�&�-� ���U n�
�b 

Y�Z
�  � −,y��� �F  � ��:+ �� �B&H� ��J3 

                                              

0��� 2�&TF 	PI : �BP8� v ��� �_�b�0¢�©©2G+�G �4� ,: ?h��a�� v '&�|�� Y�HTZ:� Y�4 ,?EX�� Y�Z* 01�¢�2 '`�() sf
|�� ,
 �_U� 	
 ���
 �S�a�� 	
 �)�I ��{ 	
 Y�4  � z�:D 	� �S�a��.0�©1�2sf
|�� z�{ , :G+�G u� �&TF v \�H�U� z�{+ ,�&TF 	PI :

�&TF 	PI 3 
0��� 2�&TF : �BP8� v ��� �_�b�01���©2�_�
 	4� , :Y�Z* ����+ �S�a�� ���� 	
 '() Y�4 ,n
�a8� 0�1� 2 %��
 	4 ��� ���I 	


�_�
 	4� �&TF v \�H�U� z�{+ ,�B�  � µD :�&TF3 
0��� 2��H
B��� :�©3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{ ���8� −��D  �0 :Y�4" # '()� $ # 	
$ # ����# � # # �S�a��# "$ $ ����+" ## � # 33	�$ # n�a��# ## $ # 	�4� $ ��d�
> # $ #0000��¢��¢��¢��¢2222 z��{# # :����:" $ � # ���:# $ # 	�4# $ 
?�&H�# # $ # "0000������������2222 x��" K # " 	�$ # u�� # �H�� $ # 	����� # $ � V��P��K ;� #0000��§��§��§��§2222 	�$ # �,O�# $# " 	4� $ ��5�# � # −µD# � # " � �B�" $ #− z�{# # :z�{# # nH�[" # $ "0000��©��©��©��©2222 :��{" $ " ��" # 	��� # 
VHB��K � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− z�{# # :,���$ # # z�{# # :Å�*Nb$ $" " # 	
$ # ����# � # # �S�a��# "$ $ ����+" ## � #Æ0000�§ª�§ª�§ª�§ª2222, z�{# # �4�" # �H�� $ # 	����� # $ � :%�f)# � # # sf��� � 
\��{�� # # $ # s��a
� # $ # ,�fg# # ��
)# ## ����" K # " 	
$ � n)Eb� �# # �,O�# $# " y=# � ?�
=� # $ � ��£!�� � # $0000�§1�§1�§1�§12222, 	�+$ ## ~�K � # 	4� $ u�� # q��M> � # z�{# # :{#z�# z��:D" " # � � −

                                              

 0��¢ 2v�
�� V
À!� xD�!� �4� ,n£!� �&a5�� W�
c� ,�d�
 	4 n�a�� 3���� �H�+ ,Y�o[ 	4 rD�M+ ,V��P�� 	�����H� u� 	� x�I 	
���O
�+ ,?�&H� 	4 ��:+ ,�&� u� 	4 3��8� ���{ �B
�+ ,Q�4�Z�� D�@F v �G��� 3 ,V���+U�+ ,n5&BI �4�+ ,j
�_ 	4 �E&� �B� x�I

�+�bS+ sG��P8�+ ,W��* 	4 ��P
+ ,sD�O�� ��&5:+ ,nH�[+ 3��� W�
c� z�{ :���!� v �Hd �g 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :nad 3 v��
nB:nw
+ 	���  3�-�� : z,
�� q�f³0�ª¶�ª§ nR�� �ª1§2 hEHB�� WE�� N: ,0�¶�ª¢ nR�� §132 

0��� 2V��P�� 	�����H� u� nB4� �+� ��*+ ,n)�
�� h,�� 	
 ,v�
�� V��P�� ?7� �4� ,naO�� W�
c� ,?�&H� 	4 ��: 3 ,��� 	4� 	� x�I
�BIU� 	4 GD�ZP8�+ ,Y��� 	4 h� ��+ 3�B�+n5&�b 	4 ��)+ ,Ã��U�+ ,D�XB
+ ,s�P�� '&�,:=+ ,V
�&�� �&4�  3�N�+ V`�PB�� �ad+ 3

q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :nad 3nw
+ j(4 nB: G+�I v n��o
�� v ��
 3�-�� : z,
�� q�f³01ª ¶�©ªnR�� ���ª2 WE�� N:+ ,
 hEHB��0� ¶© nR�� �32 

0��§ 2� ¾�a
 ,V��P�� 	���� �H� �4� VHB�� ?�&I v ����
 ,n4�TX�� G�+� 	
 ,v�
�� n�&4D 	4 q&HI 	4  � �H� ,����� W�
c� ,n)�
�− �F
��:+ �&��  �− 3G��P
 	4�+ ,u�+ ,���+ ,~�+ ,�,O� 	� �C�� ?h��a�� fb� 3�S�a�� �B� fb� : ,Y�d+ 	4 �&�+ ,G�£B�� u� 	4 �F��

�P&� 	4  � �H�+ q`�P�� 	4 h���+ �&�� ���+ ,���b u� 	4 '&�,:=+ ,VH�6��+ ,Y��� u� 	4 ��J+ ,�&� u� 	4 	�����H� 	4 
 QP!�+ 	P!�−,oB�  � µD− 3nZP�� qZ
�� v ��Ù �O��I ���!� v+ ,?h��a�� v �ZHd ��* �{+ 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ : ,�Hd nad
Q�HP�� ��4 ��
 3�-�� : z,
�� q�f³01� ¶�ª§ nR�� ����2 hEHB�� WE�� N:+ ,0�¶�¢� nR�� ©�32 

0��© 2?�5F u� 	4 q�o8� 	4 ��7� y�
 ��U� 	4 ?�H� y�
 V�:���� W��P4 �4� ,sG�U� V
Z��� GD��� 	4 ��£!� 	4 nH�[ 3 ,±)�!� W�
c�
l�D+ ,�@X�� 	
 ?½H�� 	
: ,�oÊ&[+ ?½H�� 'g� ��� ,���!� v QB
�8� N
�'`�P
 �B� fb�+ ,	P!�  3 � ,����� n&�+� 	
 ��*

���
� v ���!� v �I� �
�aZ� 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :	aZ
 ±)�I nad 3 QZ: nB: ��
+ ,��+�
 	4 %�8� �H� n�+G v ,Q�,d nB: ��+
nw
+ 3�-�� : z,
�� q�f³01� ¶��© nR�� ���©2 hEHB�� WE�� N:+ ,0� ¶�ª� nR�� §ª32 

0�§ª 2sD�ÊH�� �_�b� : ����+ �S�a�� ���� 	
 �*Nb Y�4 ,�S�a�� '`�() Y�Z*0�ª�� 2 ��5� 	4 �,O� ���I 	
−�B�  � µD−3 
0�§1 2V5aO�� �:�� 	4 ��£!� 3Q�4D�+ �Ô nB: ��+ 3h�
��� �*�5: ,�O&Hb ,�&HF�� ,�D�H_ ,�
��Ì ��* 3 �

+ W��{=+ n��£[ �< ��*+

E4+ nI�X)+ ,h�gG+�S�a�� �&-��+ ,n� 3 �g��= �&
D+ ,nH�
��4 N47�� 	4� �D�XI+ ,WE:c� ��D�� v ��N: h�: 	
 VHgf�� r�:
 �� y= ����X�� �Nb9�+ ,�� ��[U� 	4� Y+�I+ ,nB: 	��� ��* r�8�+ r����� �� �Z��+ �d ,Q
�!� 'gU ���<=+ ,�&B£B8�4



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� # :Å�*Nb$ $" " # 	
$ # ����# � # # �S�a��# "$ $ ����+" ## � #Æ0000�§��§��§��§�2222, 	�+$ ## q�X
� # $ " 	4� $ ��:> $ #0000�§��§��§��§�2222 	�$ # �&4�� � # z�{# # :z�{# # z��:D" " # � � −
�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� # :Å�*Nb$ $" " # 	
$ # ����# � # # �S�a��# "$ $ ��+� # #��" #Æ0000�§��§��§��§�2222, z�{# # :fb�+# # # # s�&4� # � \��{9)� # # $ ## v� É�Ñ� � $ # ,¾�{�" � $ " 	�+$ ## nHa�# $# " 	�4� $ 
�
��� #0000�§��§��§��§�2222 z�{# # :��b# # # �B&�=# $ # � z�:D" " # � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− 	T�+" $ ## v� n5X��� � ; z�a)# # # :Å�
��$ " ; # q�; � " ��$ # +�@�# #" $ y=# � �T�4# "#�# +�� # 
�&a���� � # $ Ï9&)# #� $ # '*� " W��> $ # QZ{�B4� $ # # # � 	�+�
�*� $ # $# # 	�+��g�� $ # # $ # �Äfb9&)# " # #" $ # v� N�� $ # �d=> $ � �+# # j�{� $ # ?�ID> � #Æ, z�{# # :�B�{# $ " :��B�*# ; " ���# z��:D# " # � � 
q�; � " ,%�<# � # z�{# # :Å�¤)$ ## +�@�# #" $ �*�I�$ " " # # y=# � �£P8�� � $ #$ )#���Z&# � # ## QZ�S� $ # # 	
$ � Y�Z*� # � � � NbL $ # ��" # 	
$ � ,QZ{���� $ # ## xE�d+L ## # N�bL $ # ���" # 	�
$ � 
,xEd> # # j4D�+L # #$ # NbL $ # 	
$ � ,j4D�> # $ # 	
+$ #� 	gG����� � � # $ # 	
# � '4c�� � �Æ0000�§¢�§¢�§¢�§¢222232 

�fo) Y�4 v '() 	
# ���� �S�a�� ,����+ �{+ r�: ���8� �G��. 	
 ��G�IU� �?GD��� v �fg ,'(5�� ��oB
+ 
���I ,n�a�� n�a��+ �g n�a�� 	4 �d�
 ,V
À!� �{+ �ad+ 'g� ����� 	�4�+ ��£I0000�§��§��§��§�2222 ,�* v ,q���aZ�� z��{+ 

                                                                                                                                                                                                       

 � ��F9Z:� 3� '4 ,�HT� �+ �HP��,�c� l�� �d+� 	
 %�< �]) ; � v �(@H 3�4��< �T4 v ?D��@
 ��BPI �� 3 � y= ��
�+ 3 �&I�� ��+
h��
U�+ ?�4�Hk� n��Ì 	
 h��-�+ ,n��k� v 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ : l+�� �� 'g94 �&�+ ,�ÄN�+ QT&TX�� v �
E*+ ��*< j{+"

�B� 3�Ô nB: ��(
D v  � �
�g�Eo* Q�P�+  3�-�� : WE:c� ��D��0� ¶1ª�1 nR�� ��2 hEHB�� WE�� N:+ ,0�¶��� nR�� 
11�32 

0�§� 2�N@� �&TF : �BP8� �� ���G��� v ��� 	4  � �H� �_�b�01�1§2sf
|�� , : �&��� v �
 Y�4 , � z�:D 	� �S�a�� '`�() Y�Z*
 �S�a��0�©ª© 2�� �&TF v \�H�U� z�{+sf
| :�N@� �&TF3 

0�§� 2\�8� s�g7�� ®�{+ u� 	4 ��: 	4 q�X
 3���!� NO* EC�) ��*. 3D�H
��+ ~� 	� l+D 3 v ��HI 	4 ��*<+ ���!� NO* nad ��*
��aO�� Y�Z* 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :nad 3nw
+ �Ed nB: ��
 3�-�� : z,
�� q�f³0�§ ¶�� nR�� �©§�2� WE�� N:+ , hEHB�0� ¶

��ª nR�� 1��32 
0�§� 2�&TF 	PI :�_�
 	4� �_�b� : �S�a�� ���� 	
 '() Y�4 ,n
�a8�0�1�2�_�
 	4� �&TF v \�H�U� z�{+ , :�&TF 	PI3 
0�§� 2 nB&o_ 	4 �&{ 	4 ���[D 	4 n�4��� 	4 �B� 	4 s�� 	4 n�+G�
 	4 n��)D 	4 +��� 	4 s�� 	4 +��� 	4 �H� 	4 �
�� 	4 nHa�

k�VBo 3 VHB�� 	� l+D−��:+ �&��  � �F−�NO*  3Q�4�Z��+ n4�TX�� 	
 n��R �B� l+D 3 �&X) ,�a5��+ Î`��5��4 �8�� �`D�{ ��*
�S�a�� jR 	
 �I� �g+ ,�H��* ,����[ ,��P��� 3n�+��
 n)Eb v nHa� ��
 3�-�� : Y��&Z:��0® :�¢1 nR�� 1§©§2 n4�Fc�+ ,0� ¶

��ª nR�� �¢ª�23 
0�§¢ 2��P
 �_�b� : �����+ ?EX�� v �S�a�� ?h��{ '() Y�4 ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*0§ª�32 
0�§� 2V�)�6�� \EaP��� \�B
�� '(5�� �4� 	���� Y�o[ ,�£I 	4 ��� 	4 G��J 	4 ~� 	4 ��J 	4 ��J 	4 ~� 	4 ��� 3 ,?�(a�� µ�{

���
� ±)�I 3 �S�a�� ±5I '�*�+ ,,&Z� 96��
�� �� �Bd� ��+ V
8� W�!� v ²�B��4 ��+�|�� �F+ ,��� 	
 n�:�Z�� v 3 ����� v �HI 'ID



 

������ �	
 ��
� 

 
 

W�
c� ��� :�g �Hd v ,���!� z�{ :���: ��: 	4 ?�&H� V��P�� �4� ?7� v�
�� �g+ �(��. nad 	� �H� 	����� 
V��P�� �g+ �H�  � 	4 q&HI v�
�� ¾�a8� D�o6
 �B� 'g� ����� �Z&B
4 nad ,�Hd D�X� ,�&��Z�� ����+ �� ���� 
G�� NH* 	
 YE��� �+D�F+ 	
 'g� ;h��{c� ��U ��{ �� �,O�+ −µD  � �B�− v��+ nB: xEd Q�H�:+ 	�
 

?�£�� 3 

���!�+ z+U� :�_�b� ��� �4�+ G+�G sf
|��+ ,Vao&H��+ ���I+ ~�­ �_�b� ��� V
D�����+ ,sf�
|��+ 
���I+ q�X
 	4 ��: 	4 u� ®�{+ �g+ �(��. nad v�� nB: nw
 ,ndEd+ ���4�+ ��g ���: 	�4 u� ®��{+ ��I� 
?���� 	��H8� ,nBk�4 �fg+ ���!� �_�b� �(��. V
D���� 	4�+ ,�_�
 �
� ���I nHa� 	4 �
�� V5) �&TF ��P
 
�B�+ ��� u�+ ,G+�G ��F�+ v �&TF sD�ÊH�� 	�
 ����I �,O�� −µD  � ��B� :Å�*N�b$ $" " # 	�
$ # �����# � # # �S��a��# "$ $ 
����+" ## � #Æ0000�§§�§§�§§�§§2222, h�_+ v Î�4 ����+��� :Å�
�()�$ " " # $ # 	
$ # ����# � # # �S�a��# "$ $Æ0000�§©�§©�§©�§©22223 

�8+ j�: �H�  � 	4 q&HI �4� �H� 	���� V��P�� �fg ���!� �d�� v �P5� �Nd9�. ,�@��4. ��*+ �HH�:. v ��:��_ 
v �£P8� h��{c �S�a�� ���
�� ,* h�_ v �fg ,�dU� ���+ �

 	
 n)Eb �,O� y= ?�
= ,��£!� s� :�
 ��7� ��� 

QdEd ,�
��. �o�* v h��{= �S�a�� ���
�� nH�D v z�X!� �� �fg n�N°� �fg+ Y���O�� �&�-��� sf��� �����  � −
y���− 	8 ���� ��S�a�3 

�S�a��+ ���
�� ��7��  � –y���− '�_+ �&) N°� ,n* ��+ ��7��  � –y���− n�D �f� n
U� n���g+ ,�� ,* z�{ 
−y��� :��=� � �fg# # �S�a��# "$ $ s�¹� $ # VZ��� �� Vg# � W�{�" # $ #/0000�©ª�©ª�©ª�©ª2222, ���_+ ��M�». ,&aZP�
. 	�8 G�D� ?G�5Z�:�� ��B
 G�D�+ ,����H�� 

                                                                                                                                                                                                       

Ý�&6�� �H���+ 3�b�&[ ��4� 	
 :V�O&�� 	P!� �4�+ ,VB&a�H�� �����+ ,	a�8� 	4� 3�f&
E� ��4� 	
 : 	4� ,nHo[ µ�{ 	4� ,s+�ÊP��
sG�4 s�@� 3�oÄ� ;��PI ��5��
 �� :"� �Z)sD�H�"+ ,"��7&8� ��P�"+ ,"nB
�
�� DD���" 3 nB: v��+ ,nw
 jH:+ Q�H:+ xEd nB: ��+

nw
 �,d+ QPÔ+ QZBd 3�-�� : j
E�� h�(��0� ¶�¢ nR�� 1ª�2 ?Ð�T8� 	PI+ ,01 ¶�¢� nR�� 1ª�2 �g��k� v nH��
 nR�� ��+ ,
s+�ÊP�� �f&��Z� DD���+3 

�§§���Ó �H: 3 
0�§© 2�� �_�b�sD�ÊH : ����+ �S�a�� ���� 	
 �*Nb Y�4 ,�S�a�� '`�() Y�Z*0�ª�§32 
0�©ª 2h��c� :©3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��b�+  � �fA �S�a�� ���
�� ²�B�� 	
 �,�-�� y= ,D�B�� �g��g+ �4 y= Ç�½�� ,�&aZP8� 	��) q�I� �� ���
� 
�H��{. 	
  � –y���− �`�G n�X�� �4 �D�*f
. ��B� �&��) �� W+��� �� �fg ?h��{ ,�S�a�� �+ n�d '&H�: �+ ����M �= 
	
 ���M �S�a�� ,���
�� '_U+ �fg z�� ¾D�{ S�a��� ���a
+ �fg n�N°� ?GD���� v �fg ���!� 3 

���{+ −�&�� ?EX�� WEP��+ :Å�*Nb$ $" " #Æ, Nb �Bg ��B��4 '��)� ,'&(�5Z�� ��B��4 :�*N�b� +� �*��O*� ���5�. 
�
�)D�+ ,n�7B
 �{+ Ï9� Nb ���&I�. �+ �Xa� �A ;'&(5Z�� ��U �{ �Xa� �A ��&4 n��

 h´ ,�D�oÌ=+ ,* �h��_ 

t�n� v ?D�: ��{�5�� ,B&I z�{  � −y��� :�'{$ " %�<�# � # # NbL $ # W�$ # nB_" � # ��°�� $ " $ VZ��� � ��+# � " ��aZ8�# " � "$/0000�©1�©1�©1�©12222, E�) n��C�5
 Q�4 
nBk� D�B��+ ,��4�. ,*+ h�_ v �&H�� ��P! ,B&I z�{ : 

��£³� �P�+ �� h�
4 *** ,*�) ,*N° h��5�� 

E) 	
�� �� 'C�5� Q4 VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− Q4+ ,�N� ,* ��� � �X� �� 'C�5� Q4 n�Bk� ,D��B��+ 
,�=+ G�D�  � –y���− �� QH� n��

 �fg nBk� G��+ �� Q*�8� ��+ D�5
�� ,B�&I ��4f�* %�f�4 ;W��&�� �U  � –
y���− z�{ �o�H{ :�'4$ # ��4f*" � # n��P��4� # � � ��Z��+# $ # $ # #� 	8#� Yf*# � # n��P��4� # � � �N�:. � # * �<=# � �³�D" #$ # 	
K ���

> # � ��&�4> � #/0000�©��©��©��©�2222, ��d z��{ :
�'{$ " %�<�# � # # NbL $ # W�$ # nB_" � # ��°�� $ " $ VZ��� � ��+# � " ��aZ8�# " � "$/3 

���{+ –�F  � �&�� ��:+ :Å�*Nb$ $" " # 	
$ # ����# � # # �S�a��# "$ $ ����+" ## � #Æ, ���� S�a��� 'b�� �&) ��-5I �����¸+ n�
�{=+ 
�)+�I �A���=+ �Z:D��
+ �o)+ �&���
 �4��+ ����S n)��
+ �F�a8� n�&-��� VZ�� 	
 �o�_� z7� �fg �S��a�� �&�-��� 
n)��
+ �
�
I� ��EI+ �
��I+ � �+ �-���
+ ��_�+�+ ��
�+�+ ,�&g���+ �fg �g ���� ,�S��a�� �&��+ G�X�a8� 
?h��a�� ,qPT) ,�= ?h��a�� n4�TX8� '����4 ,�����+ �����+ � ��
� �= 	
 �4�Z�� ,* ,W�a� �+ �4 	
 ����� �����S 
�o-5I+ �m�a�=+ �o�HC+ ����+ W�
IU� VZ�� �o&) Y�Gt�+ VZ�� ���Z[� ,�o&�� �fg 'b�� v ���� �S�a��3 

�d l��Z� �fg j5B�� y= 	��bt� �+ ½Za� �� �P5� ,qPT) '4 ��P� v �&��� �N� 	�
 ,²��B�� �f�o) 	�
 
j5B�� s��Z8� y= ,	��bt� ¨��+ �
 ����Z� ��P�c� �����+ �g �S�a�� ,���
�� 'b��+ v �fg ���!� �(��. sf�� 

                                              

0�©1 2��{�5�� :1�3 
0�©� 2��{�5�� :11 − 1�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��P� v ���� �S�a�� +� v �&��� ;�S�a�� ��U z�a� :Å����+" ## � #Æ, �{+ �*< h,���� �oB
 	4� �£I �N�+ �� sf�� ��P� 
y= N)�� Y�H:� ���� �S�a�� 	
 :��
8� nw&oZ��+ W�����+ Y����+ �I�X8�+ '*+ '`�:��� na��Z8� %�f4 ���6�� 
�fg n�N°� �fg+ n�)��� qPI �
 �
�a� qPI+ �
 ,����� j
 �+�5Z�� v �fg N°� ,'(5��+ 	
� sf�� ��P�� v 
jR ²�B�� �� �S�a�� ,���
�� �=+ � 	
� ,��Z
. S�a��� ,���
�� �B
� ��: zG+ ²��B�� ,��&�� ��I+ ²��B�� ��� 

,�-5I 9&g+ ��
8� 	
�+� '`�:��� VZ�� �o_�Z� ���8� ���Z8�+ �o) −�= h�[  �− 'b�G v �fg ,n�N°� ,* �*< %�< 
'g� ;����� �U 	
# zG �� Nb ��) 'O
 ��_�3 

�fg+ ���!� zG �� �`��) ,�oB
 �+�. :z�XI n�N°� 	8 ���� �S�a�� ,����+ �|{�+ %��< ®Ebc��4   −
y��� 3 

\�O�� :'() ����� s��Z8� ��5� ;	��bá� ��U z�{ :Å����+" ## � #Æ, '�5��+ s��Z8� j�5B�� � %�[ ���� '(�)� 	�
 
'���� ,»�a�� sf��) �H�Z�  � �P5B� �9* �O
� 	
 ')��B�� +� 	
 W�&X�� +� 	
 ?h��{ �S�a�� �fg ��' ,Nb Y��O�+ 
,�&�� 	
� �<= ��* �fg '���� l��Z� y= 	���bt� �]�) '(�5�� ;��O*� �f��+  � −y���� :������)�+" # #$ N�°�# $ # $ ��
���$ " � ## 

��T�5�# $" � "/0000�©��©��©��©�2222 3 

z�{+ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− v ���!� �&TX�� :Å���# # ')�*+" � # # �&Z&��� � # $ Q���o*� $ # # # v� n�Bk�� � # $Æ0000�©��©��©��©�2222, ��I+� ��� 
V�P�� �� n�
DU� Q
P8�+ �&�(��+ �fg z,��� n����Z
 j�5B�� ,	���bá� n4�TX���+ ���4��Z��+ −����CD  � 
�o&��− ���P� y= �&��� �gN� 	¯ � ���Z� �S�a�� ,���
�� ,* '�) �H�  � 	4 q&HI ��4� ��H� 	����� ;V��P��� 
�&I �

 v �fg ��
8� �O*� 	
 QdEd 
��.� v �£P8� ���� �&) �S�a�� 'XT&� �� �fg j5B�� ;s��Z8� ��U ����� 
��� �<= ��� �fg ��P�c� �S�a�� ¨�: ���� ,�N� �fg+ ���� ,�N� �ZI 'F+ ,�B&�= N°�) z�B� h��g ,�o�* h��o) 

�+�-� ?�-� ?�&�4 y= n�5B8� nT�X8�+ n
���� ,Q��P��� ��
�a) �fg '���� �� �N� 	
 z,�U�3 

                                              

0�©� 2·!� :��3 
0�©� 2sD�ÊH�� �_�b� : ,&Z� z��� 	
 '() Y�4 ,YGU� Y�Z*.0¢ªª� 32��: 	4 'o: ���I 	
3 

��P
 �_�b� :c� Y�4 ,�`�{���+ �g7�� Y�Z* �&Z&��+ Q
P8�+ n�
DU� y= ��PI0�©§� 2 ?���g u� ���I 	
−�B�  � µD3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�¯+ zG �&�� ���!� �(��. 	
 �`��5�� : 

q&�|�� v ?+E� �S�a�� �!�+ �� n
+��8� �� ,��+E� �(� �fg '(�5�� y= ����t� V�Z�� �GD+ v �S��a�� 
,���
�� 	
+ �`��5�� %�f* :�� �S�a�� ¨�� W����� �� ;rEMc� �U  � ��+ �fA �_U� Y��O��+ �� ��P� �&H�� 

−�F  � �&�� ��S+ ��:+− 	8 ,���{ 	
+ �`��5�� �(��. :�� ¨� ����� �&��Z4 	��bt� �f� ;�S�a�� �U 	�
 ���� 
�N� W7�ZP� �B
 �� ��
� ,�8��. ,* z�{  � −y��� :�	
+$ ## 	PI�" $# # ��{. $ # 	¯� K ��G# # y=# � �� � '��+# � # # �!�F. � # z�{+# # # V�B�=� � � 	�
# � 
�Q��P8# � � $ "$/0000�©��©��©��©�2222 3 

E) ���� y=  � �= 	
# ���� ���+ ,�a5�+ �<]) �a5� ����+ ���+ �N� 'bG v �fg ,n�t� �
�4 �)��
�� sf��� 
�g �� ��5* �X�+ ²�B�� 	� �oB�G �fA ,�5
�� ,* z�{  � −y��� :�	�)$ # # ��Ì�" # $ # 	¯� � Yf*# � # ���¿4� # � �� � ¨�F+# # # # ��oB�# $ # 
:#s7£B� $ # 	�f��# � � ��)�X�# " � $ # 	�$ # �B���S# � # h�:# " Y�f���� # # $ ,4# � ����*" # ��)�X�# " � $ #/0000�©¢�©¢�©¢�©¢22223 

�Bg+ 96B� z��: :�<= ��* VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− z�{ :Å�*Nb$ $" " # 	
$ # ����# � # # �S�a��# "$ $ ����+" ## � #Æ0000�©��©��©��©�2222, 'o) W7�� 	
 
�fg ���!� �� ��
� ¾�a8� '()� 	
 a5���& �a5Z8� v 	���� sf�� ���� ²�B�� D�
� ?�oB�G 

z�{ 	4� �£I :� W7�� 	
 ;%�< �U QHM�Ê8� %�f4 −VB�� ���!�4− ����* ,h�oa) �g+ 'g� ,��P��� �����
) 
������ \��
 �S�a�� na&�P��4 �O*� 	
 �gN� ;Y�PZ*��4 ��
) �a5�� �� ,n&£: 	
+ ��* v 'O
 �m9�[ �o*D��[ 

v %�<; �U 	
# ��* �`D�{. +� �`�a
. �BaZ
+. ��4�C+. �B
� � �o5� \��
 �S�a�� �+ �o5� �
�
I� �+ �o5� '`���� � 
j&�ZP� �� ÕHBZP� ,�fg z�a� :�= �� Y��d �_�+ ,?+EZ�� ���B�+ 	
 N°� n�N°�+ '(5��+ n�7B8�+ qP�T4 ��-5I 
�����+ ,�S�a�� �<]) �_+ ��P�= � ¨��� �w&[. 	
 D�
� 	���� �= ��
 ��H�Z�  � –y����− ,��4 ��B
�+ 	aZ�
 �S��a�� 
,±)�I+ �fo) �� �_� �&-� ���B�+ 	
 n�N°� D�a4 �
 ��B� 	
 �fg ,±5!� 	�
+# ���* ��`D�{. ��`�a
+. ��g+ ����¼ 
®�X� �S�a�� v �o5�� �fo) z�4+# # ,�&�� ,* ��* �D��°� ����5� %�< VHB��+ −�&�� ?EX��� ���+WEP− ��{ Df�I 

                                              

0�©� 2��X) :��3 
0�©¢ 2W���U� :1��3 

�©����Ó �H: 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

;�oB
 �&I z�{ :Å�+��a�# $" # # �S�a��# "$ $ �# �+��" "� # �g�_�BI$ #" � # #Æ0000�©§�©§�©§�©§2222, +� z�{ :Å�# �+��" "� # �o&{���$ #� # � #Æ0000�©©�©©�©©�©©2222, �o) � ������ ,�S�a���4 
�=+ ����� �4 ����� �� ¨Eb s��� �&TX�� nBP��+ ,nT&TX�� ,* ����) �� D��
 ��D�� WE:c� f�B
 �� ��ZH� 
ZZH��o y=+ �B
�� ,�fg �o) ���o5� �S�a�� ,o). �:�
�
. �� N� �o) ��P�� ���X�� �f� �S�a�� ,�&-��� �ZI ��m= 
,* z�a� 	4� ²�H� −µD  � �B�− �+��� y= ���S ���7� v D��5
�� ��g��7B)� ��� ,Q��P�8� ��I�HZ�:�+ %�f�4 

�o`�
G �oC����+ �g��Z{+ �+D�d�+ 	Z5��3 

'O�) h��g � �o��6� �fg �dU� �+ D�dt� VZ�� �GD+ v '() ,�S�a�� 	
� sf�� ���Z� �S��a�� ������+ ��� 
D�{ �Z{�M �Z���Z:�+ z�aB) :��= z�B� 	
 �_U� n�N°�+ Y��O��+ D�a4 �
 ��X�� 	�
 ���� ,'���+ n4�TX���+ −

���CD  � �o&��− �g ��HM�Ê8� �fA ,���!� �B
�+ ,'
�[ �o) �o��6� '�6�+ 	
# �g��43 

z�{ 	4� �£I :	
+# ��* v 'O
 �m9[ �o*D�[ v �fg n�N°� G���8� ,��A �=+ n�
U�) ��o���£�4 n)��F�
 
;N°�4 ,* z�{  � −y��� :��ZB*$ " " Nb# $ # n
�> � " �_�b�$ # � $ " ²�B��� � �/0000�ªª�ªª�ªª�ªª22223 

'g9) �S�a�� ���
���� �4 �+�4�Z8� ����t �
�
I�+ ���
���� �A h��g �g ?�5F ,²�B�� �g+ ��H��{ 	�
  � –
y���− ,* W�a� v ���!� �4�P�� :Å�=� � �  Q�g�# � $ #Æ 3'&{ :	
 �g �� z�:D ? � z�{ :Å'g�" $ # � � �Z�F�b+" � #" #Æ0000�ª1�ª1�ª1�ª12222, V�@HB&) 
�� �o5� �fg �B�8� ��+ ��7B� �= �� 	
# �aTZP�3 

�{+ h�_ �fg �F��� 	8 ��{ �S�a�� ����+; �U �S�a�� Nb WE
�� ;W�����+ ����Z) ���&���+ N�b 	�
 ����� 
�N� 	
 �`�: ;W����� ��U '�Z6
 �� W��� ;�Z[ 'O
 :W��� G�aZ��� ��a5��+ NP�5Z��+ ��D��Z��+ 333��o) '(�)� 
W����� nHPB��4 y= �N� 	
 W����� l�bU�3 

                                              

0�©§ 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : �4 '*9� +� �S�a�� ?h��a4 lh�D 	
 �d= Y�4 ,�S�a�� '`�() Y�Z*0�ª�§2��P
+ , : �*< Y�4 ,?�*7�� Y�Z*
F+ �D��°� �³�501ª¢� 2 sD�°� �&�: u� ���I 	
−�B�  � µD3 

0�©© 2 �&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : WE:c� v ?�HB�� ��
E� Y�4 ,q{�B8� Y�Z*0�¢1ª,��¢�2��P
 , : �D��°� �*< Y�4 ?�*7�� Y�Z*
 �³�5F+01ª¢� 2sD�°� �&�: u� ���I 	
3 

0�ªª 2����� zS :11ª3 
�ª1���Ó �H: 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

���!�+ 	
�O�� �� −���I nHa� 	4 �
��− �B� ��P
0000�ª��ª��ª��ª�2222 +���0000�ª��ª��ª��ª�2222 u�+ G+�G0000�ª��ª��ª��ª�2222, z�a� :��b ��B&�= z��:D 
 � −�F  � �&�� ��S+ ��:+− 	T�+ v n5X��; −G��8� n5X��4 �Bg jC�8� '�-8� v ?�b�
 �£P8� s�HB�� ,nB��8�4 

�B
P� 	
# � 	
� �� z7B
 	
 h��a5�� Q_�ZT8�+ 	
+ W�{ y= VHB�� −�&�� ?EX�� WEP���+− 	�
 VI���C �8�n�B� 
�����Z&� ����� �+��a�+ �S�a��− z�{+ :Å�
��$ " ; # +�@�" $ #Æ, s� :qgf� v �{+ +�@�� �g+ z+� ,D�oB�� h�T�4+ n�

 ��g 
jC�
 Y�{ nB��8� ��

 jC�
 Y�{ nB��8�Å y=# � ��T�4# $# " +�� # �&a���� � # $Æ, �&a���+ G�+> D�o6
 	
 n�G+� ,n�B��8�Å Ï9�&)# #� $ # 
'*� " W��> $ # {�B4# # �QZ� $ # 	�+�
�*� $ # $# #Æ, 	�+�
�* :n&BO� n
�* �O�� ,W�*� W�*U�+ e�� 	
 e���� N��H�� �Ê(��� �P�k� W�BP���+ 
j&)D W�BP�� −VB�� �oP5��" �oBPI�+−Å 	�+��g�� $ # # $ #Æ, n&BO� ,h��g� �g7��+ �g 	P!� ,n£oH��+ z�{ :ÅQZ{�B4� $ # # # � 	�+��
�*� $ # $# # 

	�+��g�� $ # # $ #Æ, VB�� :�m� 	
 �5�� r�B�� �o�R�+ �oBPI�+ ,�oB�:�+ 	�) ���* %�f* 	
 r�B�� Vo) ��< n�&{ nP&5� 
�B� Y����3 

��*+ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− YÀ� n�O
U� n4�TX�� ,4 ����* ���6���� �+�ÊZ5�+ �4 ,���H�+ ����*+ 
Y���� v %�< �{��� ��H� '4c� ��P)�BZ�+ v �oZ&4�� ,�o`��+ ,* {z�  � –y���− ��*f
. �� �A :�E)�# # # �+�-B�# "" # 
y=# � '4c�� � � �&*# $ # �a�b$ # � "/0000�ª��ª��ª��ª�2222, j
 ��� �_�� h´  *� 	
 '�4c� v ,n�a�°� ��B
� ��*< '�4c� ��mU ?�oZ6�
 �g��B� 

,n)+��
+ ,*+ h�_ v ���!� �bt� :ÅNbL $ " 	
$ � ��� " " ��B��� # �Æ0000�ª¢�ª¢�ª¢�ª¢2222, '&O�Z��) '4c�4 NO* v nBP�� ;n��HB�� �mU 	
 �5�� 
h�&[U� �g�B� 	
 n�&A ,W���U� YÀ&) �� 'O8� �fA �
U� �+75TZ&� �f� '���� sf�� ��
�a&: �&�� �����5�+3 

                                              

�ª�P
 �_�b� �� : ?EX�� v �S�a�� ?h��{ '() Y�4 ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*0§ª� 2��TB43 
0�ª� 2  �BP8� v ��� �_�b�01��ª§32 
0�ª� 2 G+�G �4� �_�b� : �S�a�� ?h��{ Y��d v Y�4 ,?EX�� Y�Z*01��¢32 
0�ª� 2n&[�@�� :1�3 
0�ª¢ 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : 	4 ~� q{�B
 Y�4 ,q{�B8� Y�Z* V�[��� ´�a�� q��M u�−�B�  � µD−0 ��ª12��P
+ , : Y�Z*

 q��M u� 	4 ~� '`�(a) 	
 Y�4 ,n4�TX�� '`�()−�B�  � µD−0 ��ª¢ 2 ��: 	4 'o: ���I 	
−�B�  � µD−3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{ :Å�Äfb9&)# " " #" $ # v� N�� $ # �d=> $ � �+# # j�{� $ # �ID> � #Æ0000�ª��ª��ª��ª�2222, VB�� :v N� ,n&X�
 z�{ :�B�{ :�B�* �� z�:D  � q� <,%� s� 
�m� ��H� �� �+fb9� �fg hÒ�� ��+ ���XTZ� ,�&�� �d ��G �� �
 �4�6� %�< +� '()� ��B
 �o�£6�&� �g7�5�+ 
�&�� z�a) :Å�¤)$ ## +�@�" $ # �*�I�$ " " # # y=# � �£P8�� � $ #$ ���Z&)# � # ## # QZ�S� $ # # 	
$ � Y�Z*� # � � � NbL $ # ��" # 	�
$ � ,QZ{���� $ # ## xE�d+L ## # N�bL $ # 	�
$ � ,xE�d> # # 
j4D�+L # #$ # NbL $ # 	
$ � ,j4D�> � $ # 	
+$ #� 	gG����� � � # $ # 	
# � '4c�� � �Æ, s� :	
 �Ô 	
+ �: 33,���= �f�g+ 	�
 Y��4 W��aZ8� 	�
 Y��4 
'&O�Z�� q��aZ��+ n4�TX�� −���CD  � �o&��− �ZI ���Ha� �� �fg ,N°� ��+ �
 ��Hgf&: ��&�= v ����� �S��a�� 
���
�� +� h7_ �B
 �g+ ���S ,Õa) �g+ Nb 	
 �fg sf�� �Z�� ��B-� sf��+ ;��H� �mU ����{ :�B�* q� %�< ��� 
z�:D  �3 

�{+ 'O
� �� VHB�� –�F  � �&�� ��:+− n�t�4 �&�+ ?D�P��4 �+ ;h7k�4 %�<+ �A��a&� 	�
 ?+E�� �S��a�� 
,���
�� �=+ �]) �&���� �o�* ?NaI W�
� Y�Z*  � −_' E�+− �+ '4�a� hÒ4 	�
 n�)��
 ��
� GD�+ v Y��Z* , � 
�fg+ 	
 Y�4 �!� q&�|��+ v ?+E� �S�a�� ,���
�� �fg+ �B��� �� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− ���* W�ÊZP�� 
n�O
U� ,�4�TFU �Z��+ ������ �� ���!� GD���� �B� ���{−y��� :���+� # # �fg# # VM�»� �# ,&aZP
. $ "� # ���H���)" " � � # �+# # ����HZ�" � � # 
'HP��# " ;/0000�ª§�ª§�ª§�ª§2222 3 

	
 %�< �(��. �
 GD+ 	� �H�  � 	4 ,G��P
 <= z�{ :Õb VHB�� −�F  � �&�� ��:+− ��b¥ Õb+ 	�� ��H��_ 
�M��b. z�{+ :Å�fg# # '&H:" � # � � �fg+� � # # 'H:" " " ,���&6��� # $ � ��# # '*K " '&H:> � # �oB
# $ � ,���&[L " $ # �+# #�� �fg# # VM�»� �# ,&aZP
. $ "� #Æ0000�ª©�ª©�ª©�ª©2222, ��
) 
'O�� −�&�� ?EX�� WEP��+− YÀ�+ n�O
U� ,�4�TFU ���&I�+. ��* 'O�� �� ��&4 %�<+ �
�B� z�{ :Å��O�4" $ � " ����# # 

n��P��+" # � # Q��o*� $ # # #Æ0000�1ª�1ª�1ª�1ª2222, D�[�+ ,n4�HP��4 z�{+ :Å���# # ')�*+" � # # �&Z&��� � # $ Q��o*� $ # # # v� nBk�� � # $Æ0000�11�11�11�112222, z�{+ v ��K �o6�� :Å�o6��" $ � �f
g# # # 

                                              

�ª����Ó �H: 3 
0�ª§ 2W���U� :1��3 
0�ª© 2 �BP8� v ��� �_�b�0�1��,���� 2G��P
 	4� ���I 	
 3v ��F�+��B��4 sD�ÊH�� �&TF 3 
0�1ª 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : VHB�� z�{ Y�4 ,r�{��� Y�Z*−��:+ �&��  � �F− �O�4 0¢�ª�2��P
 , : ,n��P�� Ç���+ 	Z5�� Y�Z*

 n��P�� Y�{ Y�40�©�ª 2 ��: 	4 'o: ���I 	
−�B�  � µD3 
�11���Ó �H: 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�f
g+# # # #Æ0000�1��1��1��1�2222, '
) h´ ��* q��� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �� ��F�� y= n4�TX�� ��]) ��P� y= ,��&F�� �{+ 
,'�) ,) 	
 Nb �= zG �&�� �+ � �= DfI ,�B
 V5) �fg ���!� n�&:+ 	
 '`�:+ '&O�Z�� V�Z�� j)��� ��P��c� 

��£6�+ �P�+ �� '�) N°� W��{c�+ ,�&�� ���+ ¨�: z�B� �O*� �¯ YÐ� " �� 	
 �fg ,'O8� '��£) n�{�B�� n�4�O�4 
n�t� QZ{�B��+ n4�O�4 ,QZ�t� h��: �½{ W� ���M3 

��) �
) ��P�c� '
9�+ �fg ��G�IU� VZ�� �g�*< VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− v �!� ��� ?+E�� S��a��� 
z�H{c�+ �&�� ��h��{+ �
 �T�: �� �P5� �� j&(� n-! ?�I�+ v ���&I �= �o&)+ '�� ����F ��
�a� ��4�� −'�_ 
E�+− �
= '�� �F�{ +� '�� s��Z
 j5�3 

sf��) ®�� �� �fg ��]) �{ W�{ z,�� �&���� �� ,?�bt� 	
+# ®�I �� ���t� ��o-5I+ ��� %��� W��{ 
z,�� ?�bt� �� y+U�, �{+ z�{  � –y���− VHB�� :�?�bá�+" # � # # NbL $ # %�# � 	
# � y+U�# "/0000�1��1��1��1�2222, z��{+ :�?��bt�+" # � # N�bL $ # 
�a4�+# $ ##/0000�1��1��1��1�2222, '��) ?�bt� �g sf�� �aH� W+��+ ��7�+ j5B�+ ��P�c� v ��&�G ,���b�+ �fg+ ��* v �S�a�� ;����
�� 
�f�+ h�_ �!� q&�|��+ v '() �fg �S�a�� ����
� ,�����+ ��*+ n4�TX�� −���CD  � y��� �o&��− �+7&�Z
 

W,Zg��4 �S�a��4 �-5I+ ��+E�+ ,��&���+ ,* ��* u�¡0000�1��1��1��1�2222 −µD  � �B�− �,:+ VHB�� −�&�� ?EX��� WEP���+− v 

                                              

0�1� 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� :W�X�� Y�Z* VHB�� z�{ Y�4 ,−��:+ �&��  � �F− zE�� �Z��D �<= 01©ª§2��P
+ , : ,W�&X�� Y�Z*
 zE�� n���� ��(
D W�F Y�_+ Y�401ª§ª 2 ��� 	4� ���I 	
−,oB�  � µD3 

0�1� 2�T(�� :�3 
0�1� 2��U� :1�3 

�1�D�£B�� 	4 %��
 	4 +��� 	4 n�+��
 	4 ��� 	4 �&H� 	4 �&{ 	4 q�* 	4 u�  3 ¾�a8� \�8� sD�£B�� sD�X�U� DfB
 �4� ,h��a�� �&:
'&5��� �4� �(�� �B
�+ ,sD�H�� 3 VHB�� ?�&I v �S�a�� jR+ ,�D�4+ ,nHa��� �o[−��:+ �&��  � �F− VHB�� �� ���+ , −WEP�� �&��− ,

 '����+ ����� v �:�D ��*+ ,�*D�H
 ,�� �B� ±5I+−�B�  � µD− 3VHB�� �� z�{ −��:+ �&��  � �F− : ÅDfB8� �4� ����� %Bo&�Æ 3 ��

QdEd+ QZBd� nB: 3�-�� : Y��&Z:��0® :�� nR�� �2 n4�@�� �:�+ ,01 ¶1¢§ nR�� ��32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

���{ :Å�*��{�$ #" " #$ u�¡ # "Æ, �Bd�+ �� u� �:�
 s��[U�0000�1¢�1¢�1¢�1¢2222 �H�+  � 	4 G��P
 <��
+0000�1��1��1��1�2222 ~�+­ �,O��+ ,�4 �g��B� 	�
 
�S�a�� ���
�� :�%�<# � # '()" $ # �� � �&���� � $ " 	
# h�6�" # #/0000�1§�1§�1§�1§0 20 20 20 2�1©�1©�1©�1©22223 

0Y�4" # '()� $ # e,Z_��� # � $ v� �£P8�� � $ #$ ²D��� $ # � �S�a��� $ " $ 33	�$ # u�� # ?���g# # #$ " 	�$ # z�:D� " # � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− z��{# # :Å��
# 
��¸# # #�# W�{L $ # v� �&4> $ # 	
$ � ��&4� " " � � ���Z�# " $ # Y�Z*# # � � � ���:D��Z�+" # ## # #" # �oB&4$ " $ ## �=� � �5I$ � # �A" " � ,n
`E8�" # � # #$ �oZ&6�+" " # #$ � # ,n����" # $ � �g�*<+" #" # # # 
# � 	�&)$ # � ,��B�" # $ � 	
+$ ## 9�4�# # $ # �4� � ����" " # # �$ # e��$ "� $ �4� � �HP�" " # #Æ0000��ª��ª��ª��ª2222, 	�+$ ## u�� # ?���g# # "$ " z�{# # :z�{# # z�:D" " # � � −��F� # " � ��&��� $ # # ���:+# #� # :
Å�
# j�Z_�# $# # W�{L $ # v� �&4> $ # 	
$ � ��&4� " " � � −7�� # '_+� # #− ����Z�# " $ # Y��Z*# # � � � ����:D��Z�+" # ## # #" # �oB�&4$ " $ ## �=� � ���7�$ ## # �o&���" � $ # # ,nB&
P���" # � � 
�+# #�oZ&6" " #$ � ,n����" # $ � �5I+$ � # # �A" � � ,n
`E8�" # � # #$ �g�*<+" #" # # # " � 	�&)$ # � ��B�" # $ �Æ0000��1��1��1��12222, 	�+$ ## �+D�g# " # 	4� $ ?|B�# # # $ #0000������������2222 	�$ # �&4�� � #0000������������2222 z�{# # :���{" $ " 

                                              

0�1¢ 2 ��[U� 	4 �g,k� 	4 n&_�� 	4 '`�+ 	4 Df� 	4 �
�� 	4 �
4 	4 �B� 	4 �
�� 	4 Y�I 	4 D�(I 	4 �&�: 	4 �&{ 	4  � �H� �4�
s��[U� �:�
 3 	4 �&�: ���I+ n�
��� 	
: �g ��*+ nB��8�4 ���
+ ���:� %� 	4 qg+ �B4 n&HÌ �
�+ ��
 �Z&B*+ ��:�4 D�o6


n6H!� y= �_�g+ ��:� �d ®���� 3�S�a��4 ��X�� 	PI ��* 3 �� ��4 ?½H�� ?�
= �� ��� ����Z:�+ ?�&H� u� ?�)++ W�6�� ��Z) �o[
�g+ ?N@8� z7����gU� �ZZ)� sf��  3QPÔ nB: ��
 3�-�� : Y��&Z:��0® :§�1 nR�� �1��2 n4�Fc�+ ,0� ¶�11 nR�� �©ª132 

0�1� 2 	4 �6_ 	4 ��7� 	4 ?GD�: 	4 �:� 	4 ~� 	4 ��: 	4 sG� 	4 +��� 	4 q�* 	4 s�� 	4 f`�� 	4 ²+� 	4 +��� 	4 'H_ 	4 <��

D7°� sD�X�U� 	���� �H� �4� ,�D7°�V�6k� �d V_ 3 �&��  � �F  � z�:D �bS+ D�X�U� 	
 nHa��� �+�o[ 	�f�� Q�HP�� �I�

G��P
 	4  � �H� Q4+ �B&4 ��:+ 3?�� \,d nB: ²���� ����M v v��# # # 3�-�� : Y��&Z:��0® :¢�ª nR�� ���ª2 n4�@�� �:�+ ,0� ¶
1§� nR�� �©¢ª32 

0�1§ 2?�`�8� :��3 
0�1© 2�� �5Z
�& :sD�ÊH�� �_�b� : q�* 	4 u� q{�B
 Y�4 ,q{�B8� Y�Z*−�B�  � µD−0 �§ª§2��P
+ , : Y�4 ,n4�TX�� '`�() Y�Z*

 G��P
 	4  � �H� '`�() 	
0��¢� 2 +��� 	4  � �H� ���I 	
−,oB�  � µD3 
0��ª 2 �S�a�� '`�() v s����� '(5�� �4� �_�b�0®1� 32 

��1��P
 �_�b�  :�� Y�Z* ,�*f�� ��+ �S�a�� ?+E� �� e,Z_�� '() Y�4 ,D�5@Z:��+ n4�Z��+ h�����+ �*f0�¢©©32 
0��� 2j&*+ u� 	4� ,v�
�� \�H&6�� 	���� �H� �4� ,	���� �H� 	4 ?|B� 	4 �+D�g 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :�4 ²94 � 3 QZBd� nB: ��


nw
+ 	�&4D�+ 3�-�� : z,
�� q�f³0�ª¶1ªªnR�� ¢��12 z��Z��� ��7&
+ ,0� ¶�§� nR�� ©1¢�32 
0��� 2v�
�� \�H&6�� j&*+ �4� ,	���� �H� 	4 ?|B� 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :nad 3�-�� : ��HI 	4� ��ad0� ¶�ª� nR�� 1ª1§�2 ,

 z,
�� q�f³+0�� ¶��� nR�� ���©32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

	4�� $ ²�H�> � # :s�; # '����� # # $ ?'()�" # # z�{# # :�*<" $ � � � , *�" # $ # �
+# # ��_# ## W�{L $ # v� �&4> $ # 	
$ � ��&4� " " � � −7�� # '_+� # #− ���:D��Z�# " # # # # ��&)� � 
Y�Z*# # � � � ���M��Z�+" $ # # ## ## �oB&4$ " $ ## �=� � �oZ�Ì�" " $ � # # n
`E8�" # � # #$ �oZTB_94# # $� � # � ����*+" # # ¨�&C�# # $ # � � −y���# # #− �
# ���
�G" # ��&)� � ��ZI� # ���C�¼" #" v� 
���I> � # �N�� � $ #20000������������22223 

���!� ,z+U� �g �B� ��P
 �B�+ ,��� 	4�+ ,�_�
 u�+ ,G+�G \�O��+ �B� ,��P
 ���O��+ � �{� �&�� 3 

sf�� �B� ��P
 �g h7_ 	
 ,���!� �
�B� z�{ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+ :Å�
# j�Z_�# $# # W�{L $ #Æ 3�fg h7�_ 	�
 
,���!� ���!�+ v �&TF ��P
 v Y�Z* �*f�� ����+,h� Y�4 '() e,Z_�� �� ?+E� �S�a�� ,����
�� ���+�+ :

Å	
$ # �5�# � # 	�$ # 	
�
> � $ " n4�*. # $ " 	
$ � YD# i� # " �&����# $ ; �5�# � # " � �B�" $ # �A# � n4�*. # $ " 	
$ � Y�*� # " W��� $ # ,n
�&a��� �# # $ 	
+$ ## ��# � # ���# # ��P�
> � $ " ���# � # " � 
�&��� $ # # v� �&����# $ ; t�+#,?�b� �# 	
+$ ## |:# ## ,�P
. $ "� �|:" # ## " � v� �&����# $ ; ,?�bt�+� �# # " �+# v� ���� $ # �H���� $ # $ �
# ��*# # ��H���" $ # $ v� ����� $ # ,��&b�� � # 
	
+$ ## %�:# # # �a��M. #� ��Z��" #� # $ �&)� � ,��. $ � 'o:# � # " � ��" # �4� � �a��M. #� y=# � ,nBk�� � # $ �
+# # �Z_�# # $j# W�{L $ # v� �&4> $ # 	
$ � ���&4� " " � � ����Z�# " $ # Y��Z*# # � 
� �Æ 333y= �bS ���!� 3 

�fg ���!� �&-��� v ���{ :Å�
# j�Z_�# $# # W�{L $ #Æ, +�Å �
# ���¸# # # # W��{L $ #Æ, z��{ s+��B��0���2 −���D  � y���� :v �f�g 
���!� '&�GL �� '() e,Z_�� �� ?+E� �S�a�� ���
�� v ,�£P8� �*<+ ��� �T�� �fA −s� �fA '(5��− �
 ��* 
e,Z_�� v ��

 �bS n:D��8 ,�S�a�� �9* ��
� v ,n:D�
 +� ,Ç�4D +� ��

 �bS j�Z� �&) ,²�B�� +� j�Z� ��&) 
'g� ;�S�a�� �+��a&� �S�a�� ,&) �oB&4 ,���:D��Z�+ �{+ �T�� �4 �(��. �
 ²D��Z� �4 YEM ����� v �NP5 ,����t� 

�o&���
+ ,�oZ��G+ �+��a&) ,���t� �+��a�+ \��8� VZ�� ,�o&) �+��a�+ ;NP5Z�� ���X&� y= \��8� W�
IU�+ VZ�� 
v �fg ���t�3 

                                              

0��� 2 �BX8� v nH&[ u� 	4� �_�b�0�ª�ª§2� z�{+ , �
!�+ W����� j
�_ v q_D 	40�¶�ª1 : 2�F� ¨�{�8�+ ���)�
 s+D3 
0��� 2n&�)�6�� WE�� �I� ,�g�7�� ±)�!� ,Va6
��� V�)�6�� s+�B�� V
�7!� ���*� �4� ,QPI 	� 	PI 	4 s�
 	4 ¨� 	4 �&�K " 3 v ��+

nw
 �:+ QdEd+ l�I= nB: W�T8� 3�+ ,�4 '����+ ����� v ���{+� ¨»n@���+ �a5��+ ���!� v �TH 3 ��*+ ,Î&4 ����[ �Z&! v ��*
h�oa5�� j
 �TH�� v D�{++ nB&
: �&�� 3�oB
 ;���Ê8�+ �)��8� �o&�� �Bd� G�&_ ��5��
 �� :"e��£8�"+ ,"QH����� nC+D" 3 n�&� v��

nw
 �:+ Q�H:+ �: nB: q_D 	
 	�����+ j4���� h��4DU� 3�-�� :"���� n5�	���� V&J W�
c� nR�� v QH�"D����� 	4� 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{ :Å�
# j�Z_�# $# # W�{L $ #Æ, W�a��+ �Bg :n�,k� 	
 ,²�B�� ���:; " ;%�f4 �U �A W�a� W�o
 ,D��
U� �+ ����� �f�g 
5���± v 'F� n@��� �= �� z�_��� ,qPT)" �+ 'b�� �&) h�PB�� −v �fg ,±5��� ,�* z��{  � −y����− v ?D��: 

���£!� :���# �¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # �# �ÊP�$ $# # W�{L # 	
$ � W�{> $ # �P�# # ��$ # ����
�" " # �Nb. $ # �oB
$ " $ �/0��¢2, �d z�{ :��+# # h�P�L # � 	
$ � h�P��> # � 
P�# #� ��$ # 	
�� #" �Nb. $ # 	oB
� " $ �/0���2, 'X5) Q4 W�a�� Q4+ ,h�PB�� z�) �� �� W�a�� ���� �� z�_��� ,n�F�b ,�* z��{ 
Ng�0��§2 �(��.: 

�
+ sDG� �P�+ z�b= sDG� *** W�{�L zS 	XI W� h�P� 

s� :�g� z�_D W� h�P� 'g� �fg ?��
8� 	
� � fb�� 	
 �fg �� ���{ −�&�� ?EX�� �+WEP� :Å�
+# # j�Z_�# $# # W�{L $ # 
v� �&4> $ # 	
$ � ��&4� " " � �Æ 3�� h�PB�� � ���a� ,�S�a�� �+ 	�B� �_U� �+ ,Y��O�� '4 'b�� v %�< ,h�PB�� �<]) 	�*� " v 

��

 +� v ,�£P8� ?��8�) �<= �h�_ ?EX�� v �m�

 ��8� �� }XÊ8�+ ,�� +� ���bG W��!� V�
8� +� B��,s��H 
�P�_+ ��a� ,�S�a�� +� ��a� j
 	
# ,�gD��£4 Vo) n�b�G v �fg '(5�� ,�&-��� ,�=+ %�< v ��B�8� ,s��@��� �+ 
�o5� 	
 �fg �m� � 'b�� v �fg ,'(5�� '4 '(5�� '
�[ �*f��� ;��O�U�+ �U '�
�� ���

 ,?G��H���4 ���Z�4+ 
�����3 

�
� v D�
U� l�bU� VZ�� � 	
�� �� 6�i| �o&) z�_��� j
 ,h�PB�� �fo) � 'b�� �&) ,h�PB�� ����a* −��&�� 
?EX�� WEP��+ :ÅW��; " # W�a��# $ # $ �g��{�$ #" " $ #Æ0��©2 3h�PB��) � 	�b�� v ,�fg v+ ���{ −�&�� ?EX�� WEP��+ :ÅW��; " # W��a��# $ # $Æ 3

                                              

0��¢ 2���£!� :113 
0��� 2���£!� :113 
0��§ 2 ���: u� 	4 Ng�−n�&4D ��:�+− 	4 G� 	4 +��� 	4 �,O� 	4 �FU� 	4 n
�g 	4 D�d 	4 nH��d 	4 ���
 	4 xD�!� 	4 ?�{ 	4 ���D 	4� º

D�7� 	4 À
 	4 ²�&�= 	4 nÊ4�M 3 ndEO�� �I� �g+�Ä+ ,h���6�� �`�: �� Q
�a8� :\�&4f�� n@4�B��+ ,�&a�� ��
� 3 VZ�� Y+�!� »��
�gD�� �&�F+ Y+�!� %�� v ����b� ?N6� ��o:� �{+ ,��&4<+ �H� Q4 �H6� 3���d �5�� ��&:+ ,��&Ñ ����[ ��*+º 3 WE:c� iD�� �

Ng� 	4 q�* '&�k� u�TX�� �g �B4�+ ,�&TX�� �� 3���- : \��U�01ª ¶�§§2 h���6�� z�T) ��aHM+ ,01 ¶¢�32 
0��© 2��P
 �_�b� : n
�
c�4 �I� 	
 Y�4 ,?EX�� jC��
+ �_�P8� Y�Z*0¢�� 2sD�X�U� G��P
 u� ���I 	
3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

GD �� 	
# z�a� n
�
]4 ;h�PB�� �U W�a�� G��8� �A z�_��� F�bn �+G ,�gN� �+ z�a� �I� �94 ?��8� W�� ,z�_��� 
�fo) ���!� �G��3 

V5) �fg '() ,�&-� ��TZ��+ '_U ?h��{ �S�a�� ��&���+ 	
 D�
U� VZ�� Y�� �o&�= eD�6�� ,�&�
!� ��I+� 
�o&�� v ���S ,n
�� v+ ��G�I� nF�b ,* v �fg ,���!� 	
� �fg ���!� �
�B� Q�4 qHP��� sf��� 	�
 ���_� 

,e,Z_�� �g+ v �&4 	
 ��&4 , � ��&4+  � Vg ,�_�P8� z�{  � −y��� :�v� ��&4> " " �<�# � # "� � ��$ # j)��# # $ " �*f�+# # $ " # �o&)# � 
��:�" " $/0��ª2, �+ �*f� v �fg �_�P8� �= �S�a�� ,���
�� �
+ 'b��� v ����&4 ;���B�
+ 	�
 ²+D���� ��Ð��T8�+ 

,l+�Z5��+ �fo) �o�* n�b�G v W��� �S�a�� ���
��3 

Å�
+# # j�Z_�# $# # W�{L $ # v� �&4> $ # 	
$ � ��&4� " " � �Æ 3s� :v �fg ,�_�P8�Å ���Z�# " $ # Y�Z*# # � � �Æ 3s� :���+��a� �������Z�+ ,&�) 
,�oB&4 ,���:D��Z�+ �fo) ����K # " ,�fg �fg+ ���� ,�fg �fg+ ��� ,�f� �fg+ �5� ;�f� �+�f z��{ :Å����:D��Z�" ## # #" # ,&�)# � 
�oB&4$ " $ ##Æ3 

QH)� # 	
 �fg ,e,Z_�� �fg+ h�a��� '(5��# q�|8� ,�&�� ?���d+ �f�g ,e,Z�_�� n�£&Z�+ %��< �� ���
� ��&�� 
,�_U� �g+ �
 h�_ ��*< v �fg ,���!� z�{ :Å�=� � �5I$ � # �A" � � n
`E8�" # � # #$Æ 3n
`E8�) jHZ� 	*�
U� �VZ� ��o&) ��*<  � −
,y��� �a�+ �� ���D ,Q!�X�� �����) nC+D 	
 ���D ,Q!�X�� Ï9Z) n
`E8� ���¸+ h���g ;W��a�� �f��+ 
z�{ :Å�5I$ � # �A" � � n
`E8�" # � # #$Æ 3s� :�{�I� ,�A �P�_+ ,����I �=+ � ,��g+�� ��{+ W��a� ,&�) �H�: �� �&�:�" 	�4 

N(I"0��12 ��* ,��a� ���*+ n*�!� 	
 ²�5�� qHP4 �Z��D ,n
`E��� ,��)  �b� V�HB�� −��&�� ?EX��� WEP���+− 
,%�f4 z�{ :Å��$ # �&a4# � # ��a�" # $ # y=# � ��HX��� # � ����� # # # ²�B��" � n
`E8�# # � # #$Æ0���2 3�mU ��7� j�ZP� �S�a�� ���
��3 

                                              

0��ª 2D�B�� :�¢ 3 
0��1 2� 	4 xD�!� 	4 �6_ 	4 'o[U� �H� 	4 ��� 	4 �&a�� ¾�
� 	4� %&Z� 	4 i,: 	4 N(I 	4 �&:� 	4 %��
 	4 +��� 	4 �D7°

~o[U� Û+U� sD�X�U� ²+U� 3�B
� :�&� �4� 3 nHa��� ��4 �
E:= ��*+ ,nB��8�4 N�� 	4 q�X
 �� �� <��
 	4 ��: 'H{ ��:�
y+U� 3�-�� :Y��&Z:��0 :® :�� nR�� ¢2 n4�Fc�+ ,01 ¶§� nR�� 1§�32 

0��� 2��P
 �_�b� :½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z* �S�a�� ?h��a� nB&
P�� z+7� Y�4 ,�g0�©¢ 2sD�°� �&�: u� ���I 	
3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

n
`E8�) q� ,�*f�� q�+ z,�U� ,n!�X�� �o6�+ ����X��� j�
 ,n��,k�Å q�{��Z�" # ## # �
&�)$ " � n�
`E
L # � # # W���*L # � 
���HZZ�# " � ## # ��I# # � ,�*f��� $ K ��P��+# " $� # # ,�o&)# � ����ZP�+# " # #� # $ y=# � �
# �o&)# � 	
# � N°�� $ # $Æ0���2 3�-��+ ��I �*f�� Vg ��
 ���* v �S��a�� 
;���
�� �f�+ z�{ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− v �fg ���!� ���&TX :Å�=� � �5I$ � # ��A" � � n�
`E8�" # � # #$Æ 3��5I+ s� :
,�{�I� ,* z�{  � −y��� :�l��+# # # n
`E8�# # � # #$ Q)�I# K # 	
$ � z�I� $ # ������ $ # $ ��THP�# " K "# ��T4� $ # � ��AD$ K #�/0���2 3Q)��I :,Q{��J 
	�Ð�I+ v %�< �{�8� ,�&-��� ,* �ÀI n
`E8� �(��. v ?+7� D�4, ,*  b�  � �oB� v ?D�: z�5�U� :�<=$ � 

VI��� " %4D# ; # y= n
`E8�� �# # #$ \�K # �
�
$ #" # ��ZHO)" K # # 	�f��# � � ��B
S" #/0���23 

�_U� ,\�O�� +� Y��O�� q�|8� �� ,�fg ?��d+ �fg e,Z_�� :Å�oZ&6��" " #$ � # n�����" # $ �Æ 3s� :n��D  � −,y���� s� :
�o�D  � −y���− �oM�I�+ �fA ,n���� �5*+ %�f4 ,�g����b j)D+ �o�,Z_��4 ,�³��_DG �o��F+�+ y= ��ZB_ 

����CD+ ���C�
+ �
�*+ −'_ ;E�+ �mU ����Z_� �� �
� �H�  � −y���− ,��C��+ �g+ �S�a�� ���
��3 

�_U� ���O�� :Å�g�*<+" #" # # # " � 	�&)$ # � ��B�" # $ �Æ 3�*f�� �Bg :s� :��*f� v ¤8� ,��U� �g+ �*< h�Bd ,�����+ ��*<+ 
?�g�H
 �A �B� ,�Z
`E
 ,* Vg�H�  � −y���− �a�Ê4 W�� n)�� ,�Z
`E
# ,B&I �gS�� �)�{+. v %�< ,�&�X�� �*f��) 
�Bg −�*<  � y��� ��− �� �g�*f� v ¤8� ,��U� VBO�+ �o&�� h�BO4 ���aTZP� �o)��+ �fA f��,�* Vg��H�+ ��A 

,n
`E8� ,* z�{  � −y��� :�\+�*<�)� " " $ # �*�*<�$ $" " $ #/0��¢2, ?h��{+ �S�a�� �*<   −,y��� z��{  � −y���� :��*f��+" $ � # # �� � 

                                              

00��� 2 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : ½��� ?EF '() Y�4 ,?EX�� Y�Z*0���, ���©, ��§¢2��P
 , : jC��
+ �_�P8� Y�Z*
,o&�� n-)�T8�+ ½���+ �HX�� ÏEF '() Y�4 ,?EX��0¢�� 2�B��4 ?���g u� ���I 	
�3 

0��� 2�
7�� :��3 
0��� 2z�5�U� :1� 3 
0��¢ 2?�aH�� :1�� 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 *�" # $ #/0���2, 	�)# �*<  � −,y��� �])  � ,��*f� h�_+ v ���!� Û�a�� :Å	
$ # \�*<� # # # v� �P5�� � $ # �*<$ # #��" " v� ,É�5�� $ # 	�
+$ ## 
\�*<� # # # v� ¤
> # ���*<" " $ # # v� ¤
> # Nb> $ # �B
" $ �Æ0��§23 

�<]) ��*  � −y���− Vg�H� �Z
`E�4 h��{# " �S�a�� ,���
�� s9) ,¨� s�+ '() �-�� 	
 ?�fg 

�{+ �Hd v ���!� �(��. �
 �C�� �fg ,�B�8� �8 h�_ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− y= u�"0��©2 −,* v �&TF 
��P
− z�{+ :Å�=� � # � \�
�� # # # ��$ # ��{�# ## $ %&��# $ # # �S�a��# "$ $Æ 3��a) �&�� ?D�: ,nB&H�� z�{ :\,:+�  � ?%�� z��{ :Å����$ # #Æ0��ª2 3
�
H) u�" �I�). �fA  °� 	
 rG�X�� ,r+�X8� ��  � −y���− �{ �,: ���:�4 v ¤�8� ���U� v E8�,n�
` z��a) :

Å,���$ # # \�
�� # # # ��$ # ��{�# ## $ %&��# $ # #Æ 3��a) �&�� ?D�: ,nB&H�� ��*f)  � −y���− v ¤�8� ,���U� ��Bd�+ ��&�� ��B� ��Z
`E
 
nTHP8� ,�:�a4 �fg+ �g �B�
 ���{ −�&�� ?EX�� WEP��+ :Å�g�*<+" #" # # # " � −y���# # #− 	�&)$ # � ��B�" # $ �Æ 3 

v+ �dU� t��b sf�� ���4 :Å��7�$ ## # �o&��" � $ # # nB&
P��" # � �Æ 3?G��� �� �
 ;W�a� �&I z�{ :Å���:D��Z�" ## # #" # ,�oB&4$ " $ ## �=� � ��7�$ ## # 
�o&��" � $ # # nB&
P��" # � �Æ 3s� :z7� �o&�� D�{��� n&6°�+ ,nB&�9����+ nB&
P��+ Vg nB&�9�M ,q�a�� z�+�+ e75�� ,�B� ��ZI 
v �{+ ¨�°� �<= ��7� nB&
P�� �� q�a�� z�� �B� ,�9�M�+ �{+ �*<  � −y���− �G��H� ��� ��P�� ��&H� −��&�� 

?EX�� WEP��+− ���¿4 ��P�� " ���¿4 ,nB&
P�� ��+� ���{ −y���− v ?D�: ?�aH�� :�z�{+# # # ��$ " # �o&H�$ " ; � # �=� � n�S# # �
�
� � $ " ��$ # 
�
&�9�" " # #� $ ��4�Z��" " � �&)� � 
:� #nB&L #/0��123 

                                              

0��� 2��H
B��� :�� 3 
0��§ 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� :  � z�{ Y�4 ,�&I�Z�� Y�Z*−y���− : �P5�  � �*Df�+0��ª�2��P
 , : n4�Z��+ h�����+ �*f�� Y�Z*

 y���  � �*< �� �!� Y�4 ,D�5@Z:��+0�¢�� 2u� ���I 	
?���g 3 
0��© 2D�£B�� 	4 %��
 	4 +��� 	4 n�+��
 	4 ��� 	4 �&H� 	4 �&{ 	4 q�* 	4 u� 3 ¾�a8� \�8� sD�£B�� sD�X�U� DfB
 �4� ,h��a�� �&:

'&5��� �4� �(�� �B
�+ ,sD�H�� 3 VHB�� ?�&I v �S�a�� jR+ ,�D�4+ ,nHa��� �o[−��:+ �&��  � �F− VHB�� �� ���+ , −P�� �&��WE− ,
 '����+ ����� v �:�D ��*+ ,�*D�H
 ,�� �B� ±5I+−�B�  � µD− 3 VHB�� �� z�{−��:+ �&��  � �F− :ÅDfB8� �4� ����� %Bo&�Æ 3 ��


QdEd+ QZBd� nB: 3�-�� : Y��&Z:��0® :�� nR�� �2 n4�@�� �:�+ ,01 ¶1¢§ nR�� ��32 
0��ª 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� :8� Y�Z* q�* 	4 u� q{�B
 Y�4 ,q{�B0�§ª© ,�©�© ,�©¢12��P
 , : ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*

 �&) r�f!�+ '(5�� 'g� �� �S�a�� ?h��{ Y�HTZ:� Y�40�©© 2��� ���I 	
3 
0��1 2?�aH�� :��§ 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{ h,���� :nB&
P�� �Bg �B��4 :,��Bw�M�� ���$ # �
&�9�" " # #� $ ��4�Z��" " �/, �g r+�BX�� �
+ ,�&) ����{ :�= sf��� ��&) 
Vg ����� �:�
 VZ�� ,�oHZ* +� h7_ ,�oB
 �<]) �+�D �fg r+�BX�� ��I v �A��{ ,nB&
P�� �fg+ '�b�G v %�w�+� 
W�a�� 	
 VB4 ,'&`��= 	�f�� ����{ �o&HB� :���4�$ # $ �B�# # �
�
. � # '��a�$ � # " v� '&H:� � # �� �/0���2, q��) �fg VHB�� −�&�� WEP��− 
	
  � −'_ E�+− �� ��H� �� �
�
. �gG�a� v �fg iD��8� V�Z�� ,�m��C�¼ 	�
�+ �# q£ZP�� ,�g��O*� ,��=+ 

Y�£Z:� ,'&�a�� ,* z�{  � −y��� :�,�)� # # qZ*# � " �o&��" � $ # # z�Za��" $# � �����$ #� # �=� � E&�{. � # �oB
$ " $ �/0���2, v+ �bS n��t� z��{ :���*$ # 
	
$ � nw)> �# n�&�{> # � # �H��$ # # # nw). # � ?NO*. # � #/0���2, ��H&£ZP8�) �T�� ,`�G. �g ;n�a�� �f�+ z�{  � −y���− v ?D�: h���6�� ��4 �� 
�*< }X{ ,h�&H�U� z�{ :��=� � v� %�<# � # n�t. # �
+# # ��*# # �g�O*�$ "" # $ # QB
�
# $� � "/0���2, �gD�* ��4 '* nX�{ :��=� � v� %��<# � # n��t. # 
�
+# # ��*# # �g�O*�$ "" # $ # QB
�
# $� � " * �=+� � # %4D# � # ��# " # 7��7���" � # $ �&I����" ��/0��¢2, V�B�� :� 	
��� j�
 h���g h��&H�U� 	�f��� �
��a� 

�oXX{ �= ,'&�a�� g�O*�+� � ,	
�� z��+ �� %�< ���{ −y��� :��
+# # 	
S# # ��
" # # �=� � '&�{L � #/0���2, z��+ ��&�� �(���. 
���{ −y��� :��
+# # �O*� ²�B��� � ��+$ ## �F�I# $ ## QB
��4# $� � " �/0��§2, ���{+ −y��� :�'&�{+L � # # 	
$ � sG�H�# #� � D�
6��" " �/0��©23 

��P�c�) � |@� ?�O
4 ,'M�H�� �+ O
4?� ,���H�� �+ ?�O
4 ,�5
�� �o) ,NO* �fg+ nB:  � −y����− v ,��a�b 
'g�+ �!� �g '&�a�� ,`�G. v '* ��
� ,��

+ 	
�+ �!� �� ,nH�@�� ��+ ��* ,E&�{. ,* v n�t� :��*$ # 	
$ � nw)> �# n��&�{> # � # 
�H��$ # # # nw). # � ?NO*. # � #/0��ª2, z�a�+ −y��� :�'4$ # ¨fa�" � $ # �4��!K # $ ��# # 'M�H��� � # $ �@
�&)" #" # $ #/0��12, 'g�+ �!� ,'�&�{ '�g�+ '�M�H�� 
,NO* �'4$ # ¨fa�" � $ # �!�4K # $ � ��# # 'M�H��� � # $ �@
�&)" #" # $ # �<])# #� �g# " �g��L � #/0���23 

                                              

0��� 2?�aH�� :��¢3 
0��� 2?�aH�� :��¢ 3 
0��� 2?�aH�� :��© 3 
0��� 2h���6�� :§3 
0��¢ 2h���6�� :§ − © 3 
0��� 2G�g :�ª 3 
0��§ 2�:�� :1ª� 3 
0��© 29H: :1� 3 
0��ª 2?�aH�� :��© 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

v+ ?D�: ,n4�Z�� �h�_ ���t� v r�&: l�I= ,iD��8� z�a)  � −y��� :��d� " z7���# # # "� � &
�:� #�ZB" # # ���# # ����:D� � " # 
��+# # # QB
�8�# $� � "$ z7��+# # # # �G�B_. "" �$ � �g+��# $ # # Yf�+# #� # 	�f��# � � �+�5*" # # %�<+# � # # h�7_" # # 	��)�
��# � � # $/0���2, �g��4+ z�{ :��=� � �+½B�" " " # �a)$ # # 
�½�" # # # "� � <=$ � �_�b�" # # $ # 	�f��# � � �+�5*" # # \�d# � # QBd�� $ # $ =�<$ �Ä# " v� D�@��� # $ <=$ � z�a�" " # �HI�X�� � �� # �# �7�$ # $ # �=� � #� � �B�
# # # z7�9)# # # # "� � �ZB&
:" # # � # �&��� $ # # 
����+" � ## # G�B£4> " " � �$ � �g+��# $ # #/0���2, v+ ?D��: �Z�5�� :���g# " sf���� � z7���# # # nB&
P���# # � � v� Y���{� " " QB
��8�# $� � "$ �+G�G7�&�" # #$ � ���,�=. # � j�
# � 
�m,�=$ #� � �/0���2 3�o&)+ :��a�$ # # µD# � # "� � 	�� # QB
�8�# $� � "$ <=$ � %�����H�# # " # "� ��# $ # ?�£6��� # # � ���)# � # # �
# v� �A��{$ � " " z7�9)# # # # nB&
P���# # � � �o&���$ � $ # # 
�A�d�+$ " # # # # �TZ). $ # �H��{. � #/0��¢2 3v+ �g�bS z�{ :�<=$ � '�_# # # �f��� �	# �+�5*" # # v� �A��{" � � " " n&�!�# � � # $ n&�# � � # n&�g�k�� � � � # $ z7�9)# # # # "� � �ZB&
:" # # � # ��# # 
���:D� � " # ��+# # # QB
�8�# $� � "$ �o
7��+$ #" ## $ # n��*# # � # l�aZ��# $ �/0���23 

�g�6�� �� �fg ���t� �g,: 	4� n&�&���§ :���S ,nB&
P�� z�a� −��D  � :�
 ���{ fg� ���t� v �
� �Z[� ~�� 
	
 ��{ +� e7) +� ¨�b �= �9�M� ,VH�{ �*<+ �fg �(��. 	4� �&a��0��©2 ,�B� �fg+ 	�(
 v ,l+�Z5�� �<]) ��
 ����D 

                                                                                                                                                                                                       

0��1 2h�&H�U� :1§ 3 
0��� 2h�&H�U� :1§ 3 
0��� 2n4�Z�� :�¢ 3 
0��� 2n4�Z�� :�ª3 
0��� 2�Z5�� :�3 
0��¢ 2�Z5�� :1§3 
0��� 2�Z5�� :�¢ 3 
0��§ 2� 	4  � �H� 	4 WEP�� �H� 	4 �&�!� �H� 	4 ��� ²�H��� �4� 	���� Va� ,Va6
��� �d ,\��!� n&�&� 	4 ��J 	4 À°� 	4 �:�a�� uº º

�g�7�� «�FU� ,�58� ±)�!� ,x�T8� �oZ£8� ,�&a5�� W�
c� ,~HB!� 3 �4 ½�+ ,zE(�� 'g� �4  � j�{+ ,n&�t�+ n&
E:c� W����� v e�4
nBP�� 'g� 3	���+ �,d nB: v��+ ,nw
 �:+ QZ:+ l�I= nB: ��+nw
 jH:+  3��5��8� 	
 ��+ :nBP�� ��oB
+ ,n&�:���� 3 '�f�� �-��

 n�4�B!� ��aHM ��0� ¶�©1 nR�� ��12 ��&)���4 v����+ ,0� ¶1ª nR�� ¢1©32 
0��© 2Va6
��� �d ,V�D7�� , � �H� �4� 	���� ��[ ,7��I 	4 ��: 	4 Y��� 	4 �
4 u� 	4 ��J 3,s�TB�� �58� ,«�FU� �&a5��¨D����  3

n���k� �&{ 	4� 3n&�&� 	4� WE:c� �&[ W��+ ,�Z)�+ e�4+ ,~HB!� qgf8� v �a5�� 3�*f��4 ·�+ ,?EF z�M+ ,�£³+ ?G�H� �< ��*+ 3 ��
�oB
 ;��PI �&���� :"G��8� G��"+ ,"�`��5�� j`��4" 3nw
 jH:+ QPÔ+ ?�I= nB: v��+ ,nw
 �:+ Q�P�+ l�I= nB: ��+ 3-��� : n���H��

 n��oB��+01§ ¶��� −�£g D�G 2 n�4�B!� ��aHM �� '�f��+ ,0� ¶1�ª nR�� ¢ªª32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��
�. z7� %4 	
 ¨�b +� Y���C� +� ,��{ '��)" �fg ,���t� �m]) ���M nB&
P�� ��Bw�M��+ ;��H��� �f��+ z��{ :
Å�=� � ��7�$ ## # ��# #�o&" � $ nB&
P��" # � �Æ 3nB&
P��+ Vg ��Bw�M�� D�{���+ ,e�6°�+ nB&�9����+ −Vg+ nB&
P��− V�g ��B_ 	�
 

�B_ , � ��7��  � −y���− �� ���:D ��+ QB
�8� 	
 �G�H� �ZI ��Bw���3 

�fg+ �h�_ v n*��
 	
 ,iD��8� n��S+ ?D��: n�4�Z�� ;%�f�* �U iD���8� −,�* ��g W����
− &)��o ¨��°� 
Y���C��+ ,h��Z���+ ,�f
g+ �<]) ���{ �fg ���t� v '�O
 %��� 	*��
U� ,��gN�+ ���I n�B&�9���� ,��o�J 
nB&
P��) VZ�� ��7B�  � −y���− v Y��{ G�H��� Vg n�D 	
  � −,y��� Vg+ �B_ 	
 ,�G�B_ �o��_  � −y����− 
'gU �S�a�� :Å�=� � ��7�$ ## # �o&��" � $ # # nB&
P��" # � �Æ3 

z�a�+ 	4� �&a�� −��D  � :?��d+ �fg nB&
P�� :�� 	w��� ,q�a�� ���B�+ D�X���  �Ê�� �a��X��. ,����a�=+. 
�
¤�+ ,&�P�. ����<=+. −�a��X�.  Ê�� ,&�P�+. �
¤�− �<]) r�F �H��� 	
�8� ,4 h�_ 	
 �B� , � 	a��+ �B&a�. �{G�F. 

��� 	
 �B� , � �d �:� �f� �
U� sf�� h�_ 	�<�+ ,�� ,* z�{ −y��� :�����P�+" #K " # ,&�P�. $� #/0�¢ª2 3 

z�{+ :� e�� noH[ �D���  °� v ,q�a�� �+ ?G�D= �D��� ,�
U� E) �� ��CD��
 h�P�� q�a��4 −VZ�� �� 
�`�P4 ²�B��− i�Bo) ��CD��
 h�: �H[+# " �� ²�B��43 

z�a�+ :E) �� ��CD��
 �h�P� q�a��4 �= Vg+ ?��ZÑ −�+ �d�� �&��− 	
 D+�
 ²+�:��� n&���&6��� V�Z�� 
�ZH� �A �H��� ,,`�G. ����+ �fg ��P�c� �B�  � ���7&
 �oZ�)���4 −s� :GD �fg ²+��:���− ��gGD+ W���+ ��
P��� 
�o&�=3 

�<]) ��7� nB&
P�� v q�{ �H��� 	
�8� ���H��4 �fg �S�a�� ,���
�� � 	
�� �� ��
� E&H�:. y= ²+��:��� �+ 
y= ,i�
6�� �+ y= ,W�g+U� �+ y= ;	Z5�� �U  � −y���− �{ z7�� nB&
P�� v ,�H�{ nB&
P���) ��
� ,�&�-� V�g+ 

z7BZ� �� 'g� �S�a�� �fA ���!� �&TX��3 

                                              

0�¢ª 2h�PB�� :¢� 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{ �(��. :Å	
+$ ## 9�4�# # $ # �4� � ����" " # # �$ # e��$ "� $ �� Y� � �HP�" " # #Æ 3z,�9) ?�bt� � j5B� �o&) �= l�aZ�� '����+ ���X�� sf��� 
,�
�{ ,* z�{ −y��� :��=� � �

�*�$ # #" $ # �B�# $ � �� � �*�a��$ " # $ #/0�¢12, 	�)# �X�� n5X4 ,l�aZ�� '��+� # �!�F. −	�
+ z,��U� 

n!�X�� ?h��{ �S�a�� ���
��− �fg �g sf�� j5B� v ,?�bt� E) j5B� ��o&) ���Ê5� Y�P��U�4 �+ ,Y�P�IU�4 �+ 
?�O
4 ��k� �+ z��
U�4 3 

	
+# ��* ���� �X{��. v �fg ,�&���� �&��) �� '
Z� �� D�
U� ;l�bU� ?�a* �g�_ �Z��

+ �HPI+ ,�HP�+ '4 
�&�� �� '��� �
 ,j&�ZP� ,* z�{ VHB�� −�&�� ?EX�� ,WEP��+ ��]) jR ��< ?�
 �4�T�F� ��o�
+ �`��,n6 z��{+ :
Å,������" # $ ������" # $Æ0�¢�2 3�oO� �� ,'���� �fg+ '���� �o-&: %� v ,?�bt� �+ �ÊZ5� ��P�c� �HP�T4 �+ ,�HP�B4 

,�=+ �ÊZ5� ���aZ4 ����+ ;���X�� �f�+ i�Bo) �Ê) v n�t� ,na4�P�� ,* z�{  � −y��� :�	
+$ ## 	PI�" $# # ��{. $ # 	¯$ � � ���G# # 
y= �� � '��+# � # # �!�F. � # z�{+# # # VB�=� � � 	
# � Q��P8�# � � $ "$/0�¢�2 3�ÊZ5� '����4 ,���X�� �ÊZ5� ��94 	
 ,Q��P8� �`�{+ �� �
�  � 
v ,WE:c� ���+ 	
 'g� ?����� y= , � 	
+ 'g� �
U� ¨+��8�4 VoB��+ 	� �
B8�3 

�=+ ��* D�ÊZ)�� qPB��4 qP!�+ −��*<+ �
� GD�+− �B
�+ � ����� ��� '����� ;���X��� ���U � j�5B� v 
,?���bt� ,��* z���{  � −y�����− v ���bS ?D���: ����B
�8� :��<]��)# #� ���5�# � " v� D�X����� ; E��)# # Y�P����# # $ # �oB��&4$ " $ ## f��w
��> � # $ # �+# # 
���h�PZ�# " # # # #/0�¢�2 3E) h´ j5B� v ?�bt� 	
 Y�PIU� ,Y�P�U�+ QH)�  � −y����− ���� v %��< W��&�� �&�-��� � 
j&�ZP� �I� �� �TH� 	� ,�HP� �+ 	� ,�HPI �+ 	
 s� ,n�&H{ ,�= �TH� 	� '�� ���F �
�a� y=  � −;y���� 
�U '* z�@6
 ,�P5B4 �Zo
 ����4 � �-B� ���I :�W��# $ # �5�; � # h�8�" $ #$ 	
$ � �&b�� � # * �
�+� K " # �&4�+� � # # * �ZHI��F+� � �# # # 4+# #��&B� � * '�
�K " � 

                                              

0�¢1 2���£!� :1� 3 
0�¢� 2 NH
�� v \� ��� �_�b�0�©ª¢ 2n6`��+ ,?���g u� ���I 	
 QT&TX�� v ��F�+ ,n
�
� u� ���I 	
 ,��TB43 
0�¢� 2��X) :�� 3 
0�¢� 2��B
�8� :1ª1 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

¾�
�> � $ �oB
$ K" $ fw
��> � # $ # �9[L $ # �&B@�� � $ "/0�¢�2 33y= �bS ,���t� '
) ��5� 	�
 Y��{� ²��B�� ;��&�= �f��+ z��{ :�E�)# # Y�P���# # $ # 
�oB&4$ " $ ##/0�¢¢2 3s� :v %�< �{���3 

Å	
+$ ## 9�4�# # $ # �4� � ,����" " # # �$ # e��$ "� $ �4� � �HP�" " # #Æ 3	�)# 9�4� �4 ,���� s� :½{ v ,'���� ��G�+ ��� �ÊZ5� ,qP�B��4 �f�o) 
qPB�� � ��5B� v ,%�<Å �$ # e��$ "� $ �4� � �HP�" " # #Æ 3s� :� �
�a�3 

�dU�+ ,NbU� �g+ 	� �+D�g 	4 �+D�g+?|B� 	4 ?|B� z�{ �B� 	4� �£I�¢� :� ²94 �4 3 

?|B�+ �g ,��4� z�{ :��4� ?|B� 	4 �H� 	���� ,v�
�� �ad+ 	4� ,�£I �g+ 'b�G v ��G�IU� ,na4�P�� �= �� 
�&) n)�C= ,l�b� z�{ :s� '���� ?'()� z�{ :Å�*<" $ � � �  *�" # $ #Æ 3VB�� : *� 	
 '* ,h´ �*<+  � ,W�� ,* z�{  � −
y��� :��*f�+" $ � # # �� �  *�" # $ #/0�¢§23 

�*<+  � −y���− �g n5F 	
 ��5F 'g� ;�,�c� �U g�' �,�c� �g 	�f�� �+�O
� 	
 ��*< , � z��{  � −
y��� :���# �¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # �+�*<�" " $ #� � ��*<. $ � �NO*. � # ��TH:+" " K ## ?�
4. # $ " E&F�+. � # #/0�¢©2, z�{+ −y��� :��=� � 	�f��# � � ��B
S" # �����+" � # # 

��!�X��� �# � �+�*<+" # # # #� � �NO*. � # �+#�+½Z�" # # $ 	
$ � ��4� $ # �
# ����Ì" � "/0��ª23 

                                              

0�¢� 2�H� :�� − ��3 
0�¢¢ 2��B
�8� :1ª1 3 
0�¢� 2V�)�6�� \EaP��� \�B
�� '(5�� �4� 	���� Y�o[ ,�£I 	4 ��� 	4 G��J 	4 ~� 	4 ��J 	4 ��J 	4 ~� 	4 ��� 3 ,?�(a�� µ�{

���
� ±)�I 3!� v ²�B��4 ��+�|�� �F+ ,��� 	
 n�:�Z�� v �S�a�� ±5I '�*�+ ,,&Z� 96��
�� �� �Bd� ��+ V
8� W� 3 ����� v �HI 'ID
Ý�&6�� �H���+ 3�b�&[ ��4� 	
 :V�O&�� 	P!� �4�+ ,VB&a�H�� �����+ ,	a�8� 	4� 3�f&
E� ��4� 	
 : 	4� ,nHo[ µ�{ 	4� ,s+�ÊP��
sG�4 s�@� 3�oÄ� ;��PI ��5��
 �� :"sD�H�� �Z)"+ ,"��7&8� ��P�"+ ,"nB
�
�� DD���" 3�+ nB: v��+ ,nw
 jH:+ Q�H:+ xEd nB: �

nw
 �,d+ QPÔ+ QZBd 3�-�� : j
E�� h�(��0� ¶�¢ nR�� 1ª�2 ?Ð�T8� 	PI+ ,01 ¶�¢� nR�� 1ª�2 �g��k� v nH��
 nR�� ��+ ,
s+�ÊP�� �f&��Z� DD���+3 

0�¢§ 2��H
B��� :�� 3 
0�¢© 2Y�7IU� :�1 − ��3 
0��ª 2h���6�� :��� 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�Bg+ ,?�`�) Vg+ :�*f�� ,`�G. ��
� ��+�a
. �F�4 ?�O
�� v �S�a�� ,����
�� z��{ :��=� � 	�f���# � � ���B
S" # ������+" � # # 
��!�X��� �# � �+�*<+" # # # #� � �NO*. � #/ 3v+ n�S l�b� z�{ :��a�$ # # ��*# # �
�$ " # v� z�:D� " # �� � ?�:�L # $ " nBPIL # # # 	8$ #� ��*# # �_��" #$ #� � W�&��+# $ # #$ 

�bt�# � �*<+# # # # #� � �NO*. � #/0��12 3�U ?�O* �*f�� '&�G �� ,�,�c� n�{+ �*f�� '&�G �� ,r��5B�� ,�* z��{ −y���� :��+# # 
�+�*f�# $" " # #� � �=� � E&�{. � #/0���2 3'g9) r�5B�� � �+�*f�  � �= ,E&�{. 'g�+ �,�c� �+�O
� 	
 �*<  � −���TH:3 

z�{+ v ��bS :Å����*+" # # ¨�&C�# # $ # � � −y���# # #Æ0���2 3�U �
 W�a� v �fg ���!� 'b�G ,&) ,�H:Å ����*+" # # ¨�&C�# # $ # � � 
−y���# # #− �
# ��
�G" # ,�&)� � �ZI� # �+fb9�" " $ # v� ���I> � # �N�� � $ # Æ0���2 3VB�� :g�f �(��. ��f�L 	
 �� ��_�¼ 	
 �fg ,�S�a�� ��g+ 

����ZÑ v ,na�!� �+��a�+ �S�a�� �� ��d�TZ� v D�
� ,�&���� +� v h´ ,W�J �<�8+ �fg �F��� ,�&�-��� �f�g+ 
����O�� ?NH
�� 'gU �S�a�� v ?�oP�Ñ �U �oP�Ñ ��Ñ Nb ,n*�4+ � �g ��Ñ �@� �+ ,�P�) �+ n�H&� �+ 
,n�&�� �+ ��Ñ ,�&�G '4 ��* ��Ñ ,Nb ��Ñ+ n��M '��+ ;���F �f�+ �h�_ �� �fg ����O�� n�&-��� V�Z�� 
�GD+ v �fg ��G�IU� ;n
�aZ8� �mU ���Ñ Nb3 

E) Þ�P� 'gU �S�a�� �� ��d�TZ� v ,�oZP�_ �g+ �+��a� �S�a�� v D�
� ;�&���� ��U � �&�� ,��A �+ ���� 
�� �� ����
Z� v ����� ,²�B�� +� v nH&@�� ,n�&�B��+ v+ h´ ,W�J E) ��� �+ Þ�P� �� ��
�� �oP�5�� �f�g 

N°� �&-���3 

z�a� '`�P�� :z�{ Î�4 'g� ����� :�= Y�Z*0 :rEb� n�� �S�a��2, q�@� �� �O�G�I� ,��(��� '�o) %��< 
?�&TF 

�
 ���Z� '`�(54 �S�a�� ,���
�� �&) ���G�I n5&�C ,?NO* q��M+ ����� l�TZ� nTX�� ;n{���+ �f��+ Y��Z* 
s�_t� �fg �&) ��G�I� n5&�C ,?NO* �B
� h�_ �A ,G�B:c�4 	�)# �B:� %&�= �a) ,%�� qgfZ) ���+ �TH� 	� 

                                              

0��1 2Y�7IU� :�13 
0��� 2h�PB�� :1�� 3 
0��� 2 �BX8� v nH&[ u� 	4� �_�b�0�ª©�© ,��©��2 q�6�� v Vao&H�� ,0¢�1 ,�ª�ª 2�4 ²�H� 	4� ���I 	
3 
0��� 2���Ó �H:3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

,G�B:c� �+ �4 	
 �&{�Z�� �TH��+ ���TZ��+ 	� nTF �fg �&���:U� ,��oZ)��
+ %�f�*+ '`�(�) D��: �a���S� 
,���
�� Î�H) '`�() D�: �S�a�� ���
�� �o&) ,��C '4 �o&) ,e�C�
 �oB�) 	
 j(�� ��ZI q���� ²��B�� v 
h�&[� � G�� �o&) '&�G3 

z�a� '`�P�� :,4 ��TXB� 	
# ��{ NP5� W�
c� 	4� ,s��: �d G�D� �� '�aZB� y= NP�5� ,�N�� '�g ���TX�B� 
NP5Z4 �&6�� 'X&) 	4 ,iD�H
 ��P8� :0�&)�� 	���� v ²+DG �S�a��2? 

Y�Z* �&)�� ,	���� �g nFEb NP5Z� 	4� NO*0���2, ��9*+ D�XZb� NP5Z� 	4� ,NO* 'aZ��) 	
 �fg NP�5Z�� −
NP5� �&6�� �H� 	���� s��P��0��¢2− y= NP5� 	4� N�O* ��&5) ���� ,�&�-� ��&)+ NP�5� �S��a�� ,�S�a���4 ��&)+ 

,��G�I� �&)+ �
I ,�`��)+ �{�� �w&[. �w&6).3 

z�a� :�
 '()� na��M n&��� n:�D�� qZ* NP5Z�� 3 

,* ,W�a� ��P�c�) ��H� hÒ��4 '{U� ,'{U�) �ZI � '
6� �&�� n)��
 ,���t� ��H&) \��8�4 n�&��Rc� ,�* v 
NP5� �&6�� ,s��P�� �d �<= '
[� �&�� h´ v �o) NP5Z�� v �5� n��t� V�Z�� ���a� &),��o qgf�� y= N�:�5Z�� 

l�bU� :NP5Z* 	4� ,NO* NP5�+ 	4� ���_0���2, NP5�+ s�@H��0��§2, NP5�+ h��C� ��&H�� ,V�&aB6�� +� �gN� 	�
 
                                              

0��� 2a5�� ÝD�8� ±)�!� ,	���� G,� h��5�� �4� ,V�)�6�� Va6
��� �d ,s½H�� ´�a�� eDG 	4 h�C 	4 NO* 	4 ��� 	4 '&�,:=�& 3 v ��+
nw
 jH:+ Q�H:+ j4D� nB: �6
�4 v��+ ,nw
 jH:+ l�I= nB: ,W�6�� l½4 z,�� 	
 n��{ 3 n���H�� �oB
 ;�&��XZ�� 	
 ������ ��

��5BX8� 	
 �gN�+ ,NP5Z��+ ,n��oB��+ 3�-�� : Ø�5!� ?�*f� '�<01¶�§2 	��58� ��aHM ,01¶�¢ª nR�� �1�32 
0��¢ 2»�� 	4 	���� �H����+ nw
 xEd+ n�H: W�� W�J 	
 �� \�O�� v �&Xa�� v ��+ ,�&� n�&H{ 	
 s��: zS »�� 	4  � �H� 	4  3 96�

����� ��B) 	
 	) '* 	
 �)+U� ±!� z�� �ZI �£) ,���4 h,�� �� ���Z�� v '@Z[� �d ,�
�� �� �I� ����+ �Ba��+ �S�a�� ��{+ ,,&Z� 3
 �&6�� �f&
E� 	
Q�&O��� ���F 	4 ��J 3�oB
 ;��PI ��5��
 �� :"	���� ���
�� NP&�"+ ,"�S�a�� NP5Z� ��P!� ����a��" 3 nB: v��

���+ nw
 xEd+ Q�H:+ �: 3�-�� :D,��� 7�7��� �H�� NZP_�
 n��:D ,����+ ���&I s��P�� 	�����H� �&6��3 
0��� 2��� W�
c� ,NO* 	4 ��7� 	4 ���_ 	4 ��J��Z: M '
S 'g� 	
 ,n���H�� �&��XZ�� qI�F ,s ��� �5�_ �4� ,½��� ��� ,�oZT8� �� 3

 ,h�*<+ ,,�� �g��� G��)� 	
 ��*+ ,z�_��� hEH� Va�+ ,z�I|�� �O*�+ ,QZw
+ Q�4DU� ��4 ����� q�M+ ,QZw
+ 	���+ j4D� nB: ����

�&��X� ?�O*+ 3��O
 ��&��� l�� �� '{ 3ad ��* ��D�Z�� v n
E� ,¨EZb��+ e�R��+ �a5�� v �
�
= ,NP5Z�� v �:�D ,�-)�I ,�{G�F ,n

%�< N�+ ,n@���4+ ��h��a��4 �)D�� ,²�B�� W���+ 3 	
 ,����B6��+ l<U� 	
 �aT�� �
 �&-� j
 ,�`� n
��  � v �fb9� � 	¯ ��*+



 

������ �	
 ��
� 

 
 

N:�5Z�� l�bU� VZ�� j&�ZP� �� 'b�� �o&) :NP5Z* 	4� n&��0��©2 :D�T8� ,7&_��� +� W�
I� �S�a�� VHM�a���§ª, +� 
�TH�� Õ&T8� uU ��&I0�§123 

                                                                                                                                                                                                       

@) ;�����+ 	���� 'g� �
9) ,�T�
+ ,�:�I+ ,'g�_�Z��B{+ ,�� �()D+ ,�&���� v ��g�+ ,���� 	��
B
 N 3�oB
 ;G�&_ ��5��
 �� :" j
�_
��&H��"+ ,"D�dt� q�f³" 3nw
 xEd+ �� nB: ��
 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01�¶�¢� nR�� 1��2 ��&�U� ��&)++ ,0� ¶1©1 nR�� 
��ª32 

0��§ 2c� �&[ ,±)�!� ?+�a�� n
E��� ,W�
c� �&6���58� V�)�6�� s�@H�� h��5�� 	4 ��J 	4 G��P
 	4 QP!� ��J �4� ,nBP�� V&J ,WE: 3
NP&��4 ����{ ��g�� ,n
E� �8�� ,�
�
= ��&: ��*+ ,	���� 	*�4+ nBP�� V&T�4 qa�� 3 W��9� D�X) %�< v zf�) ,��I+ 7H°� '*9� ��*

�o�&H�+ h��5�� '��� ��4� ��*+ ,��74 3v �� iD�4 ,�o�&X� v h,���� �)�B�+ ,�Z&� r�F+ ,��X{ 	P! ;W�Z�� z�Ha�� �o&) r�D+ ,�5&��X� 
 W�a�� ��+ ,��a�+ ��I ��P�� ��oB
 �� ?N@F n
,�+ ,W�b Y�d �� ,�:�H� v ��XZa
 ��*+ ,?D�oM �� �= ²D��� V5�� � ��*+

�a5�� v ���8� e�H��+ ,NP5Z�� v �:���� 3�5&���� 	
��P!�  :"nBP�� ��"+ ,"'�7�BZ�� ���
" 3���+ nw
 �Ô+ ?�� �: nB: v�� 3
�-�� : hEHB�� WE�� N:01© ¶��© nR�� ��§2 l 
�� n&�)�6�� ��aHM+ ,0� ¶�� nR�� �¢�32 

0��© 2uD�T8� n&�� 	4 q��� 	4 �!� �H� ��J �4� µ�a�� �58� W�
c� �&6�� 3 Q�,d+ l�I= nB: ��+nw
 j4D�+ 3 NP5Z��4 ��� �&a)
YGU�+ n@���+ �TB��+ ,���!�+ W�
IU�+ 3�&&aZ�� 	PI 3�O�+ �-� �� 3h�g���+ h�*f�� v n��� ��*+ h�(a�� «+ 3 ;��PI ��5BX
 ��

�g�o[� :"7�7��� Y�Z
�� NP5� v 7&_��� D�T8�" 3�Ô+ Q�4D�+ �: nB: ��(
D �o[ 	
 	�����+ �
�°� v v��nw
  3�-�� : ��H����
 qgf8�0� ¶�� nR�� §2 q&��� �5�+ ,0� ¶��¢32 

0�§ª 2V
��8� ,É���U� ,VHM�a�� ,V_D7°� ,sD�X�U�  � �H� �4� ,��) 	4 �
4 u� 	4 ��� 	4 ��J �58� W�
c�$ 3 v ��THZ
 �BB5Z
 �
�
= ��*
��() D�)++ ��EM� ?�O* �� z�� ?�&5
 �&��X� �� ,�������H*��� �96�� �&-��� �NP5Z4 �D�: �{+ ," 3  � G�H� 	
 %�< j
 ��*+

?�bt� D�
� 	
 �o&B�� ,4 Q��@68� ,�&���� v 	��g�7�� Q!�X�� 3�oB
 ;n�Z¯ �&���� �� :"�S�a�� W�
IU j
�k�"+ ," z��I� v ?�*fZ��
?�bt� D�
�+ ���8�" 3 ,nw
 �:+ Q�H:+ l�I= nB: ½�4 v���A 	)G+ 3�-�� : qgf8� ��H����0� ¶�ª§ nR�� 11�2 q&��� �5�+ ,

0� ¶�1ª nR�� 1�� 2� :²�H� ��PI=3 
0�§1 2s�TB�� ¾�a8� VM���@�� \�&k� É���U� ��&I �4� ,	���� Nd� ,�I+U� n
E��� ,��&I 	4 ~� 	4 �:�� 	4 ��J 3 j4D� nB: ��+

nw
 �:+ QPÔ+ 3��@�+ ,�½� s�T� �g+�H�G�+ ,�bD�
+ ,�`�a
+ ,�d�J+ ,��5
+ ,� 3 ,Y�@8�4 �b�&[ ?�&I v ��{�+ ,�TB�� v W�a�
��£!�+ ½
+ n�D�B
:c�+ n&a��)=+ ����U�4 ���!� q�M+ 3 ,YGU�+ ,��h��a��+ ,n&4����+ ,NP5Z�� v+ ,�&) e�4+ �Ba��+ �&�� q*�+

��D�Z��+ 3� �B� fb�+ ,�Z&F D�M+ ,��:� �oZ[�+V
HP�� 	���� VaZ* ;�½� �4�* 3 �o) ;��½Z��+ �TB�� �
�+ ,n@���4 �)D�� ,&{ �ZHd ��*+
,o&) ���8� W�
c� 3�N� ,o&) �DU� D��{� v �I� �*D�� � D�F �ZI ,���� �O*� 	5�� �fg W�b 3�&��XZ�� 	
 �� :"Õ&T8� �TH��" ,



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{ ���8� −��D  �0 :Y�4" # �*<� $ � rEb�� # $ # 'g�� $ # �S�a��� $ " $32 

z�{ ��J 	4 QPI0�§�20 :V@HB�� # #$ 	8$ #� ����" # � # "� � ,�S�a��# "$ $ ��()+" ## � # ��# # �N�� � $ # 	¯$ � � �$ # ������" # $ # ,�4�Z*" # # � qI�+� # ## ��$ # ���
�# " # 	�
$ � 
'g�� $ # ,�S�a��� $ " $ 'g�+� $ # # � � ,�ZF�b+� � � ## 	¯+$ #� � ���+" ## # " � 	
# � '(5��� $ # $ �&-���� � # $ �¯� � W�a�# � ## ���*<# " $ � ,��" # z�{+# # # " � −7�� # '_+� # # :ª�	�f��# � � 

�g�B&�S" " # $ # Y�Z
��# # � $ ����Z�" ## $" �I� # ��+E�� � �# #/0�§�2 3'&{# � v� NP5Z��� � $ � :������# " # $ # �4� � �I� # �#,���� � # �¯+� � # ���{" # # VHB��; � � −�F� # " � �&��� $ # # ���:+# #� # :
Åsf��� � ��a�" # $ # �S�a��# "$ $ �g+# #" �g�
L #� �4� � j
# # W��
��� # � $ ,?�5P��� # �# sf��+� � # ��a�" # $ # �S�a��# "$ $ �g+# #" �&��� $ # # r�[¡ # ��" # ���_�� # $ #Æ0�§�23 

z�{+# # # �4" $ � 	4" $ xD�!�� � # $0�§�2 :���:" $ � # �P&�# � 	4# $ ����# ""0�§¢2 z�a�" " # :�<=# � �Zb# # # ��H���" $ # $ �S��a��# "$ $ '�H{# � # %��8�" # #$ Q�4# $ # ��&B&�� $ $# #0�§�2 3
V@HB&)� # #$ # ��" # ��$ # '��# # $ # �S�a��# "$ $ ��&4D. � # ,�H�a�� �� $ # ����" K # " �4� � �
# Y�b# # # 	
$ � ,�H�{� � $ # YG9Z�+" � # ## # Y�G¿4� # � ,�S�a��� $ " $ +#��ÊZ�" � # # # ��{Eb94� � # $ # � ,n5������ # � � 
7&�Z�" � ## # �4� � 	�$ # �`�:� � # ²�B��� � 	¯$ � � �# ��a�" # $ # �S�a��# "$ $32 

                                                                                                                                                                                                       

+"YÀ�� ¨�6�D�#" 3nw
 jH:+ Q�4D�+ �Ô nB: v�� 3�-�� : D�H
�� h��a�� n)��
0� ¶��� nR�� ¢§©2 ?����� n&@4+ ,01 ¶�¢¢ nR�� 
�1¢32 

0�§� 2s�_t� sG��@H�� �
4 �4� , � �H� 	4 QP!� 	4 ��J 3�oB
 ;��P!� �&��XZ�� qI�F ,����� W�!� �&[ ,?+�a�� x�T8� W�
c� :
"n�����"+ ,"Q�4DU�" 3nw
 xEd+ QZ: nB: v�� 3��-� : hEHB�� WE�� N:01¢ ¶1�� nR�� ©�2 ��&)���4 v����+ ,0� ¶�¢� nR�� 

§��32 
0�§� 2?�aH�� :1�1 3 
0�§� 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : ����+ ��* y��+ �H� Y�4 ,NP5Z�� Y�Z*0�©��2��P
 , : Y�4 ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*

 �&) jZ�Z� sf��+ �S�a�� v �g�8� '()0�©§ 2
n6`�� ���I 	3 
0�§� 2 ,sG��@H�� �d ,s�+�8� ½� �4� ,WE:c� �&[ ,?+�a�� \�4��� �g�7�� x�T8� ����� W�
c� ,h��� 	4 	���� �H� 	4 xD�!� 	4 �4

W�b 	4 ~� x�T8� �� 	4� ,v�!�4 D�o68� 3nw
+ QPÔ+ QZBd� nB: ��+ 3	� fb9) ,����� v '�D� :��+ ,%��+ ,%��
 ,��� 	4 G
?��+ 3�B� x�I :�g��: ��b+ ,D�P�P�� �BO
 	4 ��J+ ,s�g�k� �:�� 	4 ��J+ ,V{D+��� ��� 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ : nad
?+�{ 3QZw
+ 	���+ jH: nB: ��
 3�-�� : z,
�� q�f³0� ¶©© nR�� ¢§�2 hEHB�� WE�� N:+ ,01ª ¶�¢© nR�� 1��32 

0�§¢ 2� ,?+�a�� W�
c� Õ4��8� ,v�
�� V�&HP�� ,\����� ��J �4�+ ,+��� �4� , � �H� 	4 +��� r�T:= u� 	4 ���� 	4 �P&� n£!� ,±)�!
·!� v nB:+ +7@�� v nB: ��* ,x�!� �@O4 3n�Ek� �)�+ ,n�I��� NO* ,����� j:�+ ��*+ 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :��
9
 nad 3 nB: ��


Q�,d+ jH: 3���- : z,
�� q�f³0�� ¶¢� nR�� �¢��2 hEHB�� WE�� N:+ ,0§ ¶�§© nR�� 1�ª32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

v �fg Y�H�� �*f� ���8� rEb� 'g� ,�S�a�� ��+  � −'_ E�+− �{ �o�() �� �gN� 	�
 �`��: ,²��B�� 
�&I 	
� #  � �o&�� ?+EZ4 ,�S�a�� �-5I+ D��
+,�Z: �<]) ����* ,%�f* ��]) V�@HB� �o&��� �� ���a�ÊZ� ,�4 v �f�g 
�S�a�� 	
 ,rEbU� �S�a��+ �g ·oB
 rEbU� ,n�C�5�� ·oB
+ rEbU� ,n�
�
�� ,) 	
 ��b 	PI �= zG� # ,�&�� 
�
+ 	
 ��b à&: �= DfI ,�B
 '*+ �fg h�_ v �S�a�� ���
��3 

V5
�+ �fg n�t� VZ�� h�_ '(5�� ,�o&) v ?D�: ?�aH�� :�	�f��# � � �g��B&�S" " # $ # Y��Z
��# # � $ �����Z�" ## $" ��I� # ���+E�� � �# # %�w�+�# � # " 
��B
��# " � $ " �4� �/0�§§2 3NP5Z��+ �fg l+�� 	� �g�Ñ0�§©2, z�{ :������� ��4 ��I ,����� ,�* ,W��a� ��d �o6�Z:� ����8� 
���!�4 ��Ê8� v QT&TX�� 	� n6`�� −µD  � �oB�− �� VHB�� −��F  � ��&�� ���:+− z��{ :Åsf���� � ���a�" # $ # 
�S�a��# "$ $ �g+# #" �g�
L #� �4� � j
# # W��
��� # � $ ,?�5P��� # �# sf��+� � # ��a�" # $ # �S�a��# "$ $ �g+# #" �&��� $ # # ,r��[¡ # ���" # ����_�� # $ #Æ 3v+ n���+D :Å��g+# #" j�Z�ZZ�" $ ## # # 
�&)� �Æ0�©ª2 3s�$ # :�6� �&�� ,��+E� ���a) :Å+#�g# " �g�
L #� �4� �Æ 3�g�8� �g ¾D�a�� r<�!� ,±)�!� ,	aZ8� Õ4�(�� ?+EZ� ���S 

�S�a�� ,���
�� �+ �6� �&�� ?h��a�� v n�� ,?D�: +� v n�� n�S3 

                                                                                                                                                                                                       

0�§� 2�,�c� q�[ v Vao&H�� �_�b�0�ª�� 2Vao&H�� z�{ ,�4 ?��� u� 	4 q&HI 	� ��&5: 	� xD�!� 	4 �4 ���M 	
 : 	4 �4 z�{
 '�� z�a) 'HBI 	4 ��� �4 �d�T) 7�7��� �H� 	4 ��� « z�{ �:�
��_ 'HBI 	4 ��� �BPTZ:�+ ��&5: ��Bg 	
 �fg 

0�§§ 2?�aH�� :1�1 3 
0�§© 2	��58�+ h��a�� �&[ ,W�
c� ,V
+7Ê8� q`�P�� u� 	4 q`�P�� y�
 ,G�:U� ,V
8� ��£!� �4� , _ 	4 �g�Ñ 3	� l+D : ²�H� 	4�

�a5��+ ,NP5Z��+ ,�S�a�� fb� �B�+ ,Y�M�+ �O*9) 3z�a� ��* :z�a� :"�� ,n�S '* �B� �5{� ,²�H� 	4� �� ��C�� xEd �S�a�� �C
��9:� :?���* �&*+ ?��7� �&)" 3NP5Z��4 Q�4�Z�� ���� 	
 ��*+ 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :NP5Z�� v W�
= nad 3 nw
+ xEd nB: v��

Q�,O�� �� �&� �{+ 3�-�� : z,
�� q�f³0�� ¶��§ nR�� ��§�2HB�� WE�� N:+ , hE0� ¶��© nR�� 1��32 
0�©ª 2���Ó �H:3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

¨��&) W�
IU� na��Z8� Ø�5�94 �,�
�� 	
 	P!� ?G�k�+ ÕH(��+ ;��a�c�+ �f�+ ����a� −�<= ��* ¾D��a�� 
��&_. :�a��¾D ,	aZ
 +� D�J 3,* �*< 	4� sD7k�0�©12 v �4�Z*0 :n��� n��oB��2, �&I �_�� �&) �TB� 	�
 nP�Ô ¨�S 
���# # 	
 WE�� ,�S�a�� �� �
 D�X��� y= ,��o� �{+ v��K " nB: QBd� QdEd+ nw��,d+ 	
 ?�£�� 3 

%�f*+ VHgf��0�©�2 �(��. ���� # v ��aHM ,h��a�� �*<+ �o&) n�R �G��+. �NH*. 	
 ,h��a�� ��5X� ¾D�a�� ,r<��!� 
�g Õ4�(�� 	aZ8� ,D�T8� sf��+ �&a� ¨+�!� n
�{= n&4�� ,nT&TF ��¼+ '* ¨�I 	
 ,�_�Ù �f�o) ��g ��B�
 

,�g�8� h��: ��*� %�< v �{��� W� ,h��Z4�� +� �
 ���Z� e���94 ?h��a�� 	
 W�
IU� n����£Z�� 3 

�g�8�) ?+EZ��4 �	aZ8 ±)�!� Õ4�(�� ,�� h�_ v ���!� Y��O��" sf�� ,���B� n�7B8�+ VZ�� }Z�¼ ,��A n��)���+ 
VZ�� ,���B� Vg+ ��� ��
� j
 W��
�� ,?�5P�� v n��+D :Å?D ��� # # # $Æ 3 

W��
��+ ?�5P�� �g ,n
`E8� ?�5P��+ :�g ':��� 	�f�� ���9� 	�
 ��B�  � −y����− y= h��&H�U� ���4,����: 
n
`E8�) −�o&�� WEP��− �g ':D  � y= ;�`�&H�� �mU+ �+�)�P� Q�4  � Q�4+ ,h��&H�U� ��o���+  � −y����− 
,n��
U� VI��+ �A y= VHB��3 

'&{+ :�m= ���: :;?�5: �mU �+�)�P� y= ²�B�� ���:�4 , � �mU+ ���7BZ� VI����4 	�
 ��B� , � ��o) 
h��5:  � y= ;h�&H�U� ��@�H&� 	�  � ����:D3 

n&�8�+ VZ�� v �fg ���!� :Åj
# # W��
��� # � $ ?�5P��� # �#Æ 3z�a� 'g� ����� :�m= '�Z� �� ���
� ¾D��a� �S��a�� z���B
 
��
� �o&) �a&)D. j
 ,n
`E8� 	�f�� �g ,?�5P�� �)�X�� ;�³�5X4 �mU �g 	�f��� ����� Y��Z* , � �����+ �f�g 

                                              

0�©1 2sD7k� 	4�4 No6�� ,V�)�6�� s��N6�� �d Va6
��� s����� ,	���� ��[ ,N°� �4� ,�:�� 	4 ~� 	4 ��J 	4 ��J 	4 ��J : �&[
���
� v h��{�� 3���!� Ø�5I 	
 3 �g,: n:D�
 �o&) �BZ4�+ ,�6
G v 96�+ ��+0�S�a�� D�G 2'ID+ ,W+��� GE4 'bG+ ,�D��
 ½
 y= 

�oB�� h�D+ �
 y= %B�D��&� j
 �)�:+ 3�gh�({ «�) ��N[ y= 'ID �d 3 nB: �o&) ��
+§���g 3 
0�©� 2VHgf��  � �H� �4� 	���� ��[ ,�,��{ 	4 �,O� 	4 ��� 	4 ��J 3 n��k�+ ,na&[��� ?D�H��� qI�F ,WE:c� ÝD�
 ,x�T8� ,W�
c�

a&�U�n 3�b�&[ 	
 :n&�&� 	4�+ ,�&��� �&{G 	4� 3nw
 jH:+ Q�4D�+ �,d nB: ���)++ ,nw
 �:+ Q�H:+ xEd nB: v ����
 3 ��5��
 	
 ��
�oB
 ;G�&_ ��PI :"hEHB�� WE�� N:"+ ,"D�H
�� h��a�� n)��
" 3�-�� : l 
�� n&�)�6�� ��aHM0© ¶1ªª nR�� 1�ª¢2 n
�a
 �-��+ ,

D�Z*��� ¶64NP�� �4�Z* 	
 z+U� h7£�� D�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�S�a�� ,��@�4+ ���T) ,'� _ �@�4+ y= VHB�� −�&�� ?EX�� ,WEP��+ ¾D�a) �S�a�� '��� �f�g �S��a�� v ,��)�_ 
,�-5�+ �&5) �H[ h��A ?�5P�� �g+ ,n
`E8� �o) '��� ,��o���4 %�P��+ ,�o
�P�
 �X�Z�+ ,�³�5X�4 	�
+# 
�X�� ��5X4 W�{ �o) �o�
3 

h�8�+ �� j
 	
# ;qI� �+�f �F+ ���!�" h��a��# ?�o8�# ��-)�!� ,��BaZ8� �m� j
 ?�5P�� W���
�� ,?D ��� 
���:+ ?D�4 −,* v Î�4 ����+���− �mU �� ;n��M �U  �� �g n�����   −y��� 3 

�{+ Q4� # ���!� '()# �g�8� ,?+EZ��4 �
+ �� 	
 ,�_U� �
+ ¾D�a�� sf�� q�X� �&�� ?h��a�� Z�+jZ� ,�o&) �
+ 
�� 	
 �_U� ,�(��. z�a) :Å��" # ���_�� # $ #Æ 3�
� z+U� :��) �*f� ,�w&[. ,�= z�{ :Åj
# # ?�5P��� # �# W��
��� # � $ ?D ��� # # # $Æ 3�&��+ ��B�
 
�fg �� sf�� ��a� �S�a�� �g+ r�[ ,�&�� �O*� ��_�. 	
 �g�8� ,?+EZ��4 �]) �g�8� ?+EZ��4 �� D��_� ?G���Z
 N�O*+,? 

�@�H) �fg D�_U� ��� �g n
`E8�+ v n&�
 ,?�I�+ 	�f�� �g�*<  � −y���− v ?D�: �H� :�v� �TF> " " n�
�

> # � ;# 
 *n��)�
> # " $ # ?�o�
> # ;� # * s��94� $ # � ?�5:> # ## * W��*> # � ?D�4> # # #/0 �©�23 �g+ ;n
`E8� �U ±)�!� 	aZ�8� Õ4�(��� ,�g��8� � 	�
�� �� 

��
� '{� d�4��. 	¯ �g ��G� �B
 ,'{�+ �+ 	
�� �� ��
� 	
# �g ��G� �B
 �O*� �B
 ,�4��d. '4 �g �O*�3 

E) �o5� 	
 �fg �� sf�� ��a� �S�a�� ��a�]4 ÕHC+ ��) ,�_� jZ�ZZ8�+ �� ,���_� '4 �g�8� r�) ,	���_U� G��+ 
�� ,%�< Vo) D�_� ?NO* ,?G��Z
 �fg+ '() 	
  � �&��� 	
 �6�h 	
 �G�H� 3 

�d r�: ��d�. 	� �P&� 	4 ,���� z�{0 :z�{+# �4" 	4" xD�!�� 32��4+ 	�4 xD��!� ,n�ad s# ̈ ���K " nB�: jH�: 
	���+ ,QZw
+ �g+ �4�� ,�g�� ���+ jR Q4 ®Ebc� eD���+ ,l�aZ��+ z�a�0 :���:" �P�&� 	�4# �����# 32
�P&�+ 	4 ���� �g 	4� u� r�T:= ,V�&HP�� ×�Z8� nB: jH: Q�,d+ ,nw
+ ��g+ n�ad n�£I ,±)��I ��g+ ��&5I 

                                              

0�©� 2�H� :1� − 1¢3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

W�
c� �4� r�T:= V�&HP��0�©�2, x�T8� ,D�o68� sf�� ��:� :+��� 	4 �H�  � 	4 �4� r�T:= ,V�&HP�� ��{+ v���K " 
nB: jP� 	���+ ,nw
+ �fg+ ,��&5I �o) �&4 ��� 'g�+ ���I3 

�4�+ r�T:= V�&HP�� '&{ :��= Õ�Zb� �bS ���&I, 	
�+ Y��X�� �g �
 �aaI Î�4 nH�M 'g� ,����� �g+ ��� � 
Õ�Z¼ v �bS ���&I3 

z�a�0 :�<=# �Zb# �H���" ,�S�a��# 'H{# � %�8�" Q4# �&B&� 32�fg+ �(��. 	
 '(5�� �&�-��� sf��� ����B� ¾D��{ ,�S��a�� 
�fg+ �dU� ¨�{�
 �� �P&� 	4 ���� ,V�&HP�� �<]) ���* �fg n
��
�� z�B� ¾D�{ ,�S�a�� sf��) V�@HB� ��&�� �� 
���� ���&I �fA ,�S�a�� ��+ }�¼   −y���− v ,��+E� ��+ Y�aZ� �4 y= , � ��+ ��
� �7&�Z
. v ���&I 	� �`�: 
²�B��3 

�<]) ��� ��� ��
&: j
 ,n
`E8� j
+ ?�5P�� W��
�� ,?D �� z�B&:+ �fg '(5�� ,�&-��� V@HB&) �� ��
� �� �7& 
v ,���&I n&F�Xb+ v ,���&I �&� �`�P* ,²�B�� ,* Ï9&: ���&4 	
 u� �
4 ��J 	4 ,QP!� �¯ V@HB� �� ¾D��{ 

�S�a�� 3 

0z+9)" � # # �
# V@HB�� # #$ ��" # :��$ # '��ZP�# � $ ## $ l�a�# $ # � � −7�� # '_+� # #− v� ���K K ,n�&�E���+� �# # ## $ z,�Z�:�4� # $$ � � eD����� # # $ v� �����
� � # $ # �4��
+� � # $ # # 
�PH�
+� � # #$ # ,�HP

+� � # #$ # ��
�+" " # # �NX4. � � ,���
74� � # # � G�P)+� # # # ,��g�� � $ # �o)# " # �gDf�$ " $" # # ��# # ,�B�G� � � EHa
. � $ " ��# # # ,��9[� � $ # �
��o
. " #$ �EF]4� # $ � � �
# �P)# # # 
	
$ � ,��
�� � $ # �-)�I. � # ,�� ��P��� �� # � �7&¯. "K # E
�# # �,�
� � �=$ � ��
�# � # # ��
�� # # ���4> $ � � �<=# � l�D# # WE
��# # # $ ,�4��F. # # �<=+# � # �
:# # # �
:# # # ����4> $ � � �<=# � ���*# # 

��
P��" " ; ,�4��F. # # '&�{# � # ��°�� $ # $ ,&)# � �# ,�&B��� � $ # ¨�¼" # # 	
$ � ���P�� � �# �[�; # # �¯� � ¨�¼" # # 	
$ � ,�+��� K " # �H��" � $ # ��P��# # ��" �P�HT*� � $ # # ;�+����� �K #" 
	
9&�# ## $ � 	
$ � ��� K # h�:+� " # ,�ZH{��� � �# # '&�{# � # %T(��� � � ,&)# � %T(�" # #$ �B
" $ � ²�B��" � 	
$ � h�:� " nH{��� �# # ,%T(��� � � �=$ � �� " hÒ4> $ # � ��¯� � ��)���" � # " 
�!�� # $ ,�PH�# � # # ��
�" ## $ ��78�# # � $ �)�b. $ # 	
# � ,q����� � � )#�]$ � �7
# # # z�{# # ,�aI¥ # Õ:�4# � # ,�_���� $ # $ q�&M# K # ,WE�
��� # # $ �# �����" ## $ �P�5�" # $ # ,�4# � ,��&)� � 
�&
)# $ # # ,4# � �&�# $ # ?�&)� � !Df�" $# # 	
$ � �P5�� � $ # ��$ # �H�@�" # � $ # ��# # �
# l�³# $ # �¯� � ÕÊP�" � $ " ,����
" $# # �# Y��Z@�" ## $ ,���I�. # # �+# # ��a�" #K " �#,���I. # �+# # 

                                              

0�©� 2�od�J+ �o8��+ n)�
�� �&[ ±)�!� ,×�
�� ��&HP�� r�T:= �4� ,������� ,?N�[ �4� 	4� +� �� +� �&H� 	4  � �H� 	4 +��� 3 v��
nw
+ 	���+ jP� nB: 3q��aZ�� v �£I 	4� ±)�!� �B� z�{ ,%�< 'H{ '&{+ :O

 nad?�b94 Õ�Zb� ,�4�� � 3�-�� : q�foZ��0�� ¶1ª� 

 nR����ªª2 hEHB�� WE�� N:+ ,0� ¶�©� nR�� 1§ª32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

qP�; #" ,��I�. # # �+# # ��6�" # $ # ,nH&X�4> # � " � �+# # V@H�� $ # ��# # �I�> # # �+# # ,��P5�" "" � $ �+# # hÉ�" � " 	-��� � �I94> # # � �=� � 	�4$ # � ,�TZP�; � # $ # �P�" " $ # ,����4> $ � � 
	-�+; # #" ,���4> $ � � �+# # ��
Z�" � # # # ,4# � v� ��P�c�� # $ � 	
$ � q&�> $ # �4� �,��> $ �
P�+" " $ # # 	�$ # na&aI� �# # �
# �&)� � ���4> $ � �3 

�{$ # '�_# # # �S�a��# "$ $ nBP��+# � ; # �a5��+# #$ � $ ��&�G" ## � y=# � '*K " ��b> " " 	PI> # # ,'&R> � # �-)�I. � # j&�k� � # � �ID��_� � � # # ,�� # Vm# "� ,�B�" $ # �=$ � �6
# # �6
# # 
,���4> $ � � �=+$ � # ��{# # # ��{# # # ,���4> $ � � �oZ�" #� $ # ��P&�# $# # � ²�B��" � 	
$ � ���P�� � �# ,���+� � # # �+# # ,'o�" # $ # �])$ #� 'o_# � " �&��� $ # # ,��I# � # �+# # ,��-�" � $ # �]�)$ #� ���Ì# � " 
,�5�# # �+# # V@H�� $ # ��# # ,�I�> # # �<=+# � # V@4# � " �&��� $ # # , F# # # �-
�" � $ # �-&�" $# # µN�# $� �" ,�4D" � # ±&@�+" � # # +��� " #,�" ��C��Z
. #� # " v� ,�P�5�� � $ # �<=# � '�&{# � ���" # 
�!�; # $ ��H{" # � # 	
$ � N@F> � # +�$ # ,NH*> � # q���" #" $ n�)���# $# K 	
# � � � �# 	
# � ,Q{��Ê8�# � " $ #$ �Z{�
. � # , 
��� $ � �$ �5`�b. � # ��# # �P5�� � $ # �B
" $ �3 

�# '*9Z�" � # # # ,�S�a��4� $ " $ � �+# # q�; � " ��$ # a�$ "Ö# ��" # �4� � ,·`��!�" #� # $ �+# # ��P�# #$ �4� � y=# � h�B4�� # $ # ,i��8�� " "$ �+# # ����" � # " �4� � h�&B�U�# # � $ # ,��
�
&�" "" � $ � 
�=$ � qP*# # # ²�B��" � 	
# � �&����� $ ; NO
��# � # $ E4# � �a)> �$ �+# # ,?NX4> # � # qP*# # # �g# " '&�a��# $� # �a54> �$ � ,���+> $ � # �=$ � �H�# � # ²�B��" � Q���# K ,�b�5��# � # $ �H��# � # 
�g# " 	
# � zE!�� # # $ �
# |P�" $" # ,��D��" $# # # �=$ � j:+# "K �&��� $ # # ,j:+# #� �=+$ � # %P
�# � $ " �&��� $ # # ,%P
�# # $ # jBa�" ## $ '&�a��4� � # $ � ,�&5
&)� �# #$ # Df��+" $# # # ���# # �P�5�� � $ # 
	
# � �&����# $ ; �
# �&@��� � $ "3 

jHZ�" #� � +#��H_�� # � �S�a��� $ " $ ,nBP��+� � ; # '*9�" " $ # W�����# # � ,���4> $ � � Y��+" # ## $ ,���4> $ � � �H��+" # # #$ ,���4> $ � � W�B�+" # # # ,���4> $ � � j
���+" #� # " ���g�" # $ # ,����4> $ � � 
qTX�+" # $ # # ���bc�# # $ � ,���4> $ � � �gD+7�$ "" " # ,���4> $ � � �<9ZP�+" � $ # $ # # �o&��$ � $ # # ,���4> $ � � �P�+K # " #�" �o&��$ � $ # # ,���4> $ � � D+��" #� " �D�_" ## ,���4> $ � � W7��+" � $ " # �P5�" # $ # �4� � 
,�����+� �$ ## Î5Ê&)" � $ # # ,�# " # ,�I�B_" # ## Î5¼+" #� $ # ,³�X�# � � $ # �# ,���F" $ ## zfH�+" � $ # # ,�# " # ,���
" # # �-B�+" " $ # # ,o&�=# � $ # � Q�4� $ # � D��{���� # # $ ,n�����+� # $ � # �����" $ # ��" #�$ 
,h�aH��4� # # $ � �
6�+" " $ # # ,�# " # �B�# $ � , 
��� # � $ �+# # �£(�" # #$ ,,A# � � �+# # ,�Ä�a�# " #" K " �=$ � ����Z:�# ## $ �4� � ���# # n���M> # # ,,m����# #" # # �=+$ � # ����Z�:�# ## $ ��4� � ���# # 
n&X�
> # $� # �$ # ,oB��# " "$ � ,�o&��# $ # # �)D+# � # # ,A# � � v� �Z&X�
� � # $� # �=� ��Ä�# "3 

	P�" � $ " YGU�# # # j_N�# � $ # � 	�$ # �&H{� � # �
# G�D�# # # �¯� � �# 	P�" " $ # �4� � ,���)" $" � 'X�" $ � ,�I���# �� ��
�+" # ## $ ,n�&�a��# ## � $ 	
$ # ���{" # # # �$ # ,���a�" $ ## $ 	
+$ ## 
Ú�# # # � �&)� � e�M�# # # # � ,�&)� � qTX�" # $ # QB
�8�# $� � "$ ,���4> $ � � �+# " #�oP��$ "" � ,���4> $ � � 	
$ # �HTF" # #� ,��5�" # # # 	PI+" # ## nP��£8�� # # # "$ 	8$ #� ,����_# ## �=$ � 
���# � # �N�" # $ # �)D# � # ,�4� � �# �B��" K # " 	
$ # 9�b�# # $ # �+# # ,��£¼" " � $ " �&)DL � � v� ,�D�
�� � " " D�HFL " # ��# # �&���� � $ # ,N°�� $ # $ ��9�" ## $ �4� � ,���Z8�" K # # "$ +#���5�" ## $ ��4� � 

,���£8�" #� "$ �ZP��Ñ" " # # # " �&5�" "� ,�Nb. $ # YG�
L � # " 	8$ #� �P��_" ## # YG94� # # � �S�a��� $ " $ ,nBP��+� � ; # �=$ � q&F�# � " ,nH&X�4> # � " � �S�a��)" " #$ $ nBP��+" � ; # ��" # ,���4G�
� # K # " 
�7�" # #$ ,���4> $ � � V
H�+� $ # # ,���4> $ � �  X�+" � $ # # ,���4> $ � � �+# #�o�Z" � # # ,���4> $ � � ~X�+K # " # ,���4> $ � � V*7�+K # " # ,����4> $ � � r�X�Z�+" # #� # # ,����4> $ � � W�X��+" " # # ,����4> $ � � 
·�+; #" # ,���4> $ � � �g��+" � # " # ,���4> $ � � qPZ
�+" # #� # $ ,���4> $ � � �5B�+" $� " # ,���4> $ � � ÕPHZ�+" � # # ## v� D�
U�� " " ,���4> $ � � ÎHaB�+" � # $ # # �oB�# $ # ��4$ � ��>3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�{$ # �4G�" # � # �S�a��" "$ $ ,nBP��+" � ; # �5XZ�" # #� # �S�a��# "$ $ YG�&�# K "# � �4� � ,�P5�" # $ # �+# # â��# $ # 	
$ � �P5�� � $ # ��$ # sG��K # " �
# ��)# # # " � −7��� # '�_+� # #− 
�&��� $ # # ,'o£4> $ # � �{$ # '�_# # # �����# $ $� �a5��+# #$ � $ ��&�G" ## � y=# � '*K " ,Nb> $ # <=# �� ²DG# ## �S�a��# "$ $ D�(TH)� " " � # �o)> $ # ,'a�+> $ # # �ZÄ" " � � e�a�=" # � �o5��� $ # $ �8#� �
7��" # # $ # 
" � −7�� # '_+# # #− 	
� � e�H��� # K �
# ,�
�# # # h�oZ���+� # #� $ ,�� # ,�m# # �&�# $ # �ZÄ" " � � :�Z
# # �Zb�" � $ # ??D�P��# # ; �ZÄ" " � � :�Z
# # VB@Z:�� $ # $ # � �4� �#	$ ?�N��� � $ # 
�Z
# # ��*�" " # 	
# � ?QaZ8�# � � "$ �Z
# # ��*�" " # 	
# � ?QBPT8�# � � $ "$ �Z
# # ��*�" " # 	
# � ?Q�*�Z8�# � K # # "$ �Z
# # ��*�" " # 	
# � ?Q��[�°�# � � # $ ��Z
# # ���*�" " # 	�
# � 

?	��4�X��# �� � �Z
# # ��*�" " # 	
# � ?Q{G�X��# � � � �Z
# # ��*�" " # 	
# � ?Q5`�°�# � � # $ �Z
# # ��*�" " # 	
# � ?Q_�����# � � ��Z
# # ��g��" # $ # v� ?�&�����# $ ; ��Z
# # 
q�D�" # $ # v� ??�bt�� �# �Z
# # Y���" " # 	
# � ?Y��f��� " ; �Z
# # ¨���" � $ # D�{# $ # ��B��� # K ??����Z8�� �# # # "$ �Z
# # �
[�" " $ # ?�o&��# $ # # �Z
# # '�a��" � $ # 	��� # � � −
��_$ � # �Z�-�" " # # #− ��°�# � $?Y# �Z
# # �a)�" # $ # �
# ?����" $ # �Z
# # q���" � $ # É5�� $ # ��# # ?�g��g# ## �Z
# # �g�_�" � # " v� � � �I� # ?G�ok�� # � $ �Z
# # ±�5I�" # $ # 
?\�P�� # � �Z
# # Î��; " # ?v�M� $ # �Z
# # ±5I�" # $ # ?V_�)� $ # �Z
# # VTZ:�� # $ # 	
# � � � −7�� # '_+� # #− �I� # ?h�&!�� # # $ �Z
# # '@Z[�" � # $ # ?VH&�4� �$ # ��Z
# # 
��F�" $� " �
# �P)# # # 	
$ � ?s�
�� $ # �Z
# # q:�I�" #� " ?É5�� $ # �Z
# # G+7��" � # # # W�&�� $ # � ?sG��
� # # �Z
# # ��*�" " # 	�� # � � ?�&�C�D. � # ��Z
# # ���*�" " # � ��4� 
?�ad�+. � # �Z
# # ��*�" " # �_74� $ # � �S�a��� $ " $ ?�-�Z
. � � " �Z
# # ��*�" " # *f4$ � ���� � 	�$ # �*<� $ � �N�� � $ # ?E@Z6
. $� # " �Z
# # qI�; � " 	
$ # ?qI�� # # �Z
# # Î@4�" � $ " 	
$ # 
?Î@4�# # $ # �Z
# # �X��" # $ # ?�  �Z
# # }�b�" � $ " ��" # ?~��� # # �Z
# # ½{�" K # " ?~
�� # # �Z
# # qg9��" � # # # W�&�� $ # � ,Ï�
� $ # �{+$ # # q&�# K " V�B�K # ?~�_�� # # ��Z
# # 
����" K # " ?s {� $ # �Z
# # �
)�" K # " v� �{�8�� � $ #$ ?���[+� � �� # �Z
# # �
)�" K # " v� Ï��b� # $ # j
# # ?uDK # �Z
# # �
)�" K # " v� ?q�aB8�� # # $ "$ �Z
# # DfI�" # $ # ��
# \Df�I� # � # 
�B
" $ � ;uDK # 	
$ � D��> # �g�I# ; # ,���[L � # �g��{+# " $ ## ,�&�4L � # �o��+# #; # ?'��ML � # �# ���" #�" �o�g�# " $ # ,���|P&)" $� # # # �+# # z��a�" # " ,�³��O�$ " #" #$ �# �I���" $# " 

,�³ �$ " # $" # �o
��M" "" # # ,W�{7��" ; � �A��+" " " # # # �&�!�" #� $ 0�,�*# � " �£(�$ # � # �gG��_$ " " "" ����4" K " �G��_. "" �gN�# # $ # ��{+f&�" " # � Y�f���# ## $/0000�©��©��©��©�2222 ��
���" � # 
�&I" $ # � �o�5B�" " " ## $ �,W�B�" # � ��(�+; # # ��# # s��U�� $ # �5:�. # # ��# # �gNXa�$ � �� $ # v� n���M� # # � � −7��� # '�_+º # #− �A��*D+$ "� � " # Ë���
� # # � � −
,y���# # # z�a)# # # �oB
$ " $ � '`�{L � # :����# V�BZ&�� # $ # �
��{" $ � # Ï��&!� # # �/0000�©¢�©¢�©¢�©¢2222, z��{+# # # '�`�{L � # :�YDK # ����_D�� " � $ * ~���K # # ����# $ #'" �!��F. � # ,&�)# � 
�*��" $ # #/0000�©��©��©��©�2222, z�{+# # # '`�{L � # :���# �BZ��+# # # $ # z�
� # �f�# # Y�Z
��� # � $ �# DG�@�" � # " ?N@F. # � # �+# # ?NH*. # � # �=� � �g�X�I�# # $ #/0000�©§�©§�©§�©§2222 z��{+# # # '�`�{L � # :����# 

                                              

0�©� 2h�PB�� :�¢3 
0�©¢ 2�£5�� :��3 
0�©� 2��B
�8� :©© − 1ªª3 
0�©§ 2�o
�� :�©3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�Z��+# # $ # VBZ&�� # $ # �$ # fÓ�$ � � # ��E). # " E&�b. � #/0000�©©�©©�©©�©©2222 ���{+$ # # # n{�)L # $ � oB
" $ ��$ �og�_++$ " " " #" q�aZ�" � # # # v� e����> # $ # 	
# � Y�f���� # # $ ����a)" # # :���# �BZ&�# # $ # �B�M�# $ # # 
#� � �B�M�+# $ ## # ��:���# " �/0000�ªª�ªª�ªª�ªª2222, �fo)� � # # D�B��" � ��# ��
# # $ # ,Q��P8�# � � $ "$ ��# n��# # # # �S�a��� $ " $ �gDfI# # � # " � QB
�8�# $� � "$ v� N��� $ # j�C�
> � $ # 	�
$ � ��4�Z*� �� # 
n�D. # $ # �B
" $ � QB
����# $� � �" $ z�a)# # # −7�� # '_+� # # :���# �¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # ��{" �
P5��$ #" " # �
&�g�+$ " � $ # # �D��. # �gG�{+# " #" ²��B��" � ?D��£!�+" # # #� $ ��o&��# $ # # 

n
`E
L # � # ØE�L � G��[L # � �# ��X��# " $ # #� � �
# �g�
�$ # #" # �5�+# # #$���# " �
# �+�
��# " # $ "/0000�ª1�ª1�ª1�ª12222, z�{+# # # −7�� # '_+� # # :���a��+" � # D�B��# � VZ��� � �����$ � � " 
	��)�
��# � � �# $/0000�ª��ª��ª��ª�2222, z�{+# # # −7�� # '_+� # # :���# �¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # ��a��" � #� � �-BZ�+$ " # $ # �5�L $ # �
� �
�{$ # � # �@�> �# ��a��+" � # #� � �=� � #� � NHbL � # ,�4# � 
������# " # $ #/0000�ª��ª��ª��ª�2222, �d� " DfI# � # QB
�8�# $� � "$ ��$ # ���5@�" " $ # ,�� # ��)# # # �o&��$ � $ # # �
+# # ��o�" # � # �o&�=� � $ # � ��� # ���&(�" " K "# ��+$ # # ��-5�" # $ # �
# �g��|:�$ $ $" # # 	�
$ � 
�G+�I� � " " �+# # ����
�" " # �gN@*$ $� � # # 	¯$ � � �P)# # # 	�$ # �
�� $ #�� �4f�)" # #� # e���94� # $ # � Y�f���� # # $ z�{+# # # −7�� # '_+� # # :��+# # ����
�" #" 	�f��*# � � # ��P��" # #� � 
�g�P�9)$ #" # # �oP5��$ #" " # %w�+�# � # " �g" " ��a:�5��# " #� $/0000�ª��ª��ª��ª�2222  3 

�d� " ����# # $ # QB
�8�# $� � "$ ���" � # �# s�ZP�� # $ # Y�TF�" # $ # D�B��� � Y�TF�+" # $ ## Bk�� # $,n� z�a)# # # −7��� # '�_+� # # :��# s�ZP��� # $ # Y�T�F�" # $ # D��B��� � 
Y�TF�+" # $ ## nBk�� � # $ Y�TF�" # $ # nBk�� � # $ �g" " �+7`�5��# #" � $/0000�ª��ª��ª��ª�2222, 	
�8�)" � $ "$ # '{����" $� # �<=# � E�# # �S�a��# "$ $ ���Z:�# # $$ # �S�a��# "$ $ ��
)# ## ;?S�8�*� �$ $ # l���# # 

�4� � �
# 	PI# #" 	
$ � �)$ ���� � �
+# # �H{# " # ,�B
" $ � ,)# # �DfI" ## � ���
" $# # ,�DfI" ## � �
+# # �)�b" �# # �4� � 	
$ � �4�a�� �� # ,�)�b" # # �
+# # �H�D" # � # �&)� � ���
" # # q��D# � # ��&)� � 
,��_D+" # ## 	�)$ # # ���*$ # # �fg� � # �Z5F" " # � −+�$ # �
# YD�{# # # �fg� � # n5X��� # K− �a)$ # # �E�" # # �I� # +E�# # ���� � ���D+" ## # �I� # ,��Z���D� � # # � ���*+# # # ���" # �S��a��" "# $ 
��g�[. � # ��&5[+. #� # �P&��+. � # # ,���I+. $ � # 	
+$ ## ��*# # �fg# # �5F+" $ #" j5�# # # �P5�" # $ # j5�+# ## # ��g�" # $ # G��+# ## ��# # ������+� �$ ## ���+# # # ����+� � # # '�*; " N�b> $ # v� 
�&����# $ ; ?�bt�+� �# # 32 

                                              

0�©© 2��{�5�� :�§3 
0�ªª 2Y�7IU� :¢¢3 
0�ª1 2���TZ�� :¢3 
0�ª� 2����� zS :1�13 
0�ª� 2�!� :1§3 
0�ª� 2!�� :1©3 
0�ª� 2�!� :�ª3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�fg �F+�� n�&-� 	
 ��J 	4 QPI0000�ª¢�ª¢�ª¢�ª¢2222 −��D  �− ¾D�a� ,�S�a�� Vg+ G�� 	
 ���F��� n��BZ8� VZ�� V�@HB� 
�� �TZ� �A '* ,��P
 y+�+ 	
 V@HB� �� �TZ� �A ¾D�{ �S�a�� sf�� ¨�� �
�  � –y���− ¨��+ ��&m ���EI+ 

,�
��I+ 	�) z+� ���F��� VZ�� Ü+� �A �*<+� �A Vg l�aZ��; l�a�  � −,y��� �f�g+ l��aZ�� V�g n&�F+  � –
y���− Q�+¤� ,	��bt�+ ,* z�{ −���TH: :��a�+$ # # # �B&F+# $ � # 	�f��# � � ���+�" " Y�Z
��# # � $ 	
� �
�H{$ " � $ # �*��=+$ " � #� ��� # ��a��" � #� �/0000�ª��ª��ª��ª�2222, 

l�aZ��) j�¸ '* Nb ,�H��� ���M+ �fg l�aZ�� �g NP�� �� Ç�½�� �&aZP8� sf�� �B&4  � –y���− ,G��H��� ,�* 
z�{ −���TH: :���+� # # �fg# # VM�»� �# ,&aZP
. $ "� # ���H��)" " � � # �+# # ���HZ�" � � # 'HP��# " ; r�5Z)# # #� # �
4$ " � 	�# ��&H:� � � # �
�<$ " � # �*��F+" � # ��4� � ��
���$ " � ## 

��aZ�# " � #/0000�ª§�ª§�ª§�ª§22223 

l�aZ��) n��� '* ,	
�
 E) ��
� �XIz l�aZ�� �= W+7�4 Ç�½�� �&aZP8� ���H��+ ,*  �b�  � –y����− v 
�fg ,n�t� ��aZ8�+ �g 	�f�� �g��+  � –y���− nBk�4 ��¿
+ y= ,nBk� �+���a�+ v �S��a�� �N�O*. :��=� � Q�aZ���# � �� " $ 
���5
. # #/0000�ª©�ª©�ª©�ª©2222, +��=� � QaZ���# � �� " $ �B�# � �AD$ K #� ��B_� � # B����&�� �/0000�1ª�1ª�1ª�1ª2222, ,`��). ��a� z�bG nBk� 	�4 �X�� ,l�aZ��4 �fA+ qM�b 
 � –y���− ?�5F# �a�b ,�`�&H��+ qM�Ê) �A ���b Q&HB�� W�
=+ Q�:�8� v ���{ −���TH: y���+ :����# ��¹�# ; # V�HB��; � � 
���� # #� �/0000�11�11�11�112222, s� :�Hd� �� �fg l�aZ�� VZ�� ��� ,�o&�� �fg+ 	
 Y�4 N*fZ�� �� ,%�f4 qM�b+  � –y����− ��A 

QB
�8� ��ZHO&� �(��. ,�o&�� z�a) −���TH: :���# �¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # ��a��" � #� � �I� # ���a�� � # "/0000�1��1��1��1�2222 3 

                                              

0�ª¢ 2�g :s�_t� sG��@H�� �
4 �4� , � �H� 	4 QP!� 	4 ��J 3 ;��P!� �&��XZ�� qI�F ,����� W�!� �&[ ,?+�a�� x�T8� W�
c�
�oB
 :"n�����"+ ,"Q�4DU�" 3nw
 xEd+ QZ: nB: v�� 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01¢ ¶1�� nR�� ©� 24 v����+ , ��&)���0� ¶�¢� 
 nR��§��3 2 

0�ª� 2h�PB�� :1�13 
0�ª§ 2W���U� :1��3 
0�ª© 29HB�� :�13 
0�1ª 2��a�� :��3 
0�11 2Y�7IU� :13 
0�1� 2����� zS :1ª�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

,* qM�b  � −���TH:− �A ;?�X��� �ZI ��*|� n&X�8� ������+ ,n�����4 z�a) −���TH�: :����# ��¹�# ; # ��²��B" � 
��a��" � �
4D" #" �/0000�1��1��1��1�2222, qM�b+  � 	��)�
�� �(��. ,l�aZ��4 G��8�+ 	
 %�< eE{c� 	� i��� ���&�c�+ ,��&I�Z��4 ,�* 
h�_ %�< v }X{ h�&H�U� ,B&I z�{ '* VH� �
�a� :���# # ��aZ�# " � #/0000�1��1��1��1�2222, �gN�+ 	
 ,���t� �o) �I �� �� ��&�c� 

�&I�Z��4 }��°�   ��+i i��� sf�� �g �&�� 	
 ?G�H� ��d+U�3 

�d �*< ���8� ���O� ��P��� ,B&I z�{ :0¨�¼" 	
 ���P�� � �[�; �¯� � ¨�¼" 	
 ;�+��� K �U� �
 ��
Z�" ��4 ��P��c�" v 
�fg� � ;�&����# ; �
=� ,��" # �
=+� ,�&��� $ �=� � �*<" � � −y���#2 3�<]) ��� ��P�8� ��� ��_+ ���,W��� ¾D��{+ �S��a�� ��� ��_+ 

®�X°� ��  � –y���− j��
 �� �
 ���a� ��
Z�+ ,�4 fwB&I � ��
Z� �= ,�aI¥ �+ z�a� �= �{�F. :�{+ z�{  � −
y��� :��
# ±5��" � $ # 	
� z�{> $ # �=� � ����� $ # # q&{DL � # �&Z�L � #/0000�1��1��1��1�2222,  �) –y���− �{ ���� %&�� �fA ��P��� sf�� ��g ��Sn ;WE�
�� 

�
�ÊZPZ� ,&) �H�  � –y���− ��C��+ 	
 :?h��{ �S�a�� �&HPZ��+ ,'&�oZ��+ z�{+ ¨+��8� ;N°�+ %�<+ qP
Z� 
%�< Y��O�� ,�&-��� �U+ �O*� �
 j{�� ²�B�� −z9P�  � n
EP�� n&)����+− v Y��f�� Ë��8�+ ��d v D��B�� V�g 

,nBP�U� h�_+ v ���!� :Å	
$ # �#	�(" # $ «� �
# Q4# $ # �&&!� $ # $ # Q4+# $ # # ��fÊ)� �$ # # 	�C�" # $ # ��" # nBk�# � # $Æ0000�1¢�1¢�1¢�1¢2222 3�U+ ��O*� ��
 GD��� ²��B�� 
D�B�� �fg ,nBP�U� �fA+ ��P��� j&�ZP� ��P�c� �� 'b�� v WE:c� ��4 ,�5
�� �{+ z�TZ� 	
 WE:c� y= �5
�� 
�fA ,��P��� YD+� " n��* ���{ �oHI�X� :�G,VB ±5T&) ���P� 	
 '&a�� z�a��+ nH&@��+ n�&�B�� ÃI�)+ z�a��3 

��) ¾D�{ �S�a�� �� ��ZH� 	� q��O8� ���78�+ n�&-��� VZ�� ����a� ,���P��4 ��8+ Ü+� V�HB�� −��&�� ?EX��� 
WEP��+− %�< u�TX�� Î�H4 j`�� WE:c� z�{ �� :Å��� # %�G�# ; " # ��# # iE
� # # %�<# � # �*K "��Æ0000�1��1��1��1�2222 3QH) ��� −��&�� ?EX��� 

                                              

0�1� 2h�PB�� :13 
0�1� 2h���6�� :1��3 
0�1� 2r :1§3 
0�1¢ 2sD�ÊH�� �_�b� : ��P��� ±5I Y�4 ,r�{��� Y�Z*0¢��� 2 ��: 	4 'o: ���I 	
−  � µD�B�3 
0�1� 2�&TF : �BP8� v ��� �_�b�0��ª1¢ 2sf
|�� , : ?EX�� n
�I v h�_ �
 Y�4 ,?EX�� Y�Z*0�¢1¢ 2sf
|�� z�{ , : 	PI

�_�
 	4� ,�&TF : nBZ5�� 	� ��P��� �* Y�4 ,	Z5�� Y�Z*0�©�� 2sf
|�� �&TF v \�H�U� z�{ , : 'H_ 	4 <��
 ���I 	
 ,�&TF
�43 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

WEP��+− �� %P�� �&�� ���P� z�a) :Å%P
�$ � $ # %&��# $ # # %��P�# # # �Æ0000�1§�1§�1§�1§2222 3�U sf�� q
� ²�B�� v D�B�� ��� �og��_+ +� 
�� �g�b�B
 �`�XI ,�oZBP�� sf��) e��B� ��P�c� v �fg ?�&!� h����� �+N�O* �oB�
 :�5B��� ?D��
U�� ,h�P���4 

l���+ �&P8�� �� ,Y��a�� ���&6��+ +���� G+���� ,��P�Í� DfT&) 	
 ;l��� �U l��� ,%��o
 z��{ −y���� :
��
9)� # # 	
# �@M# # * �dS+# # # ?�&!�# # # $ �&����# $ ; * �])� #� �&Tk�# #� $ Vg# � l+98�# $ #$ * �
�+� # # 	
$ # ¨�b# # W�a
# ## �4D� K # �m+# # �5B���# $ � 	��� # l����# # $ * 
�])� #� nBk�# � # $ Vg# � l+98�# $ #$/0000�1©�1©�1©�1©2222 3 

l���) �g sf�� 'C� �NO*. 	
 ,²�B�� ,`�G+. l��� �|a� 	��
94 	�N�b :zE(���4 ,��-���4+ z��{ −y���� :
��])� # �$ � ��H&£ZP�" #� # $ %�# # ����)$ # $ # ,��# � # ���HZ�# " #� � �gh��g�$ #" $# # 	
+$ ## 'C�; # # 	¯# � � jH��# # � ���g" # # @4# �N� $ l��g. " 	�
# � �� � �=� � #� � �# s��¹� $ # W��a��# $ # $ 

Q8�-��# �� �/0000��ª��ª��ª��ª2222, 	�) j{+ v l��� j{+ v zE(�� ��-��+ ,l���+ �
=+ �� ��� " y= noH[ +� y= ?�o[ Y��*D+ n�&�
 
;��oH6�� z+�&) ,®�XB�� �B�+ y= G�P) ,'a��� +� ��� ��
� v l�g ���o6�� :e��Z
 �&����� ��o)D�b�+ ���7��+ 
�4���+ ?�g�6
+ ,���
B8� �fg �o�* ,�¸ z�{ −y��� :��+# j��$ � " 	
$ # �B�5��# $ # $ # �H�{" # $ # 	�# ���*<# � $ � j�H��+# # #� ����g" # # ���*+# # # ���
�" " $ # 
�M�). ""/0000��1��1��1��12222, z�{+ :�����)�# $ # ## # 	
� # fÓ�# # � ��=" # # � ���g" # # ��C�+" #� # # "� � ��# # ���> $ � +#�Zb# # # ��# # ���:� � $ # �H�{+� � $ # # '�_+# # # # ��# # �½�4� � # # ?+�6��. # # � 
	�)# # ���¹� � $ # 	
� ��4� $ # �� �/0000������������2222, l��� �{ ��
� ���&P
. �� ��P�c� � %5B� �B� −z9P�  � n
EP�� n&)����+3 

DfT&�) ¾D�{ �S�a�� 	
 Y�*D n&�
 ;l��� ��U ��a� v �S�a�� �fg ���t� VZ�� DfB� Df�+ 	
 ;l��� l���� 
v noH6�� +� l��� v ,?�o6�� �*<+ ��� � V@HB� ¾D�a� �S�a�� �� Y�Z@� ��I�. +� �B�� " #0 ��P� n�&�B��4 2+� ;Yf�
��4 
��U ��a� %�< v �S�a�� :��+# # qZ@�# $ # �
(�4$ " " $ � �(�4. $ #/0000������������2222, ��a�+ :���Ä> � # h�6
> � � �&�B4> � # �/0000������������2222, �&
) 5�'� ?�f�g !�<= 

                                              

0�1§ 2�&TF :�_�b�sf
|��  : ��P��� ±5I v h�_ �
 Y�4 ,�g7�� Y�Z*0��ª¢ 2sf
|�� z�{ : �
�� 	4 nHa� ���I 	
 ,	PI−  � µD
�B�−sf
|�� �&TF v \�H�U� z�{+ , :�&TF3 

0�1© 2�����B�� :�� − �13 
0��ª 2}Xa�� :�ª3 
0��1 2�o
�� :�§3 
0��� 2n&d�k� :��3 
0��� 2���£!� :1�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�g ��� ���b+ �
 ,��� �fg+  *� �Za
. �B�  � −,y��� z�a) −���TH: :���# �¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # �# � ����a�# "" # �
# �# ����5�# $" # # 
 * *# " # �Za
. $ # �B�# � �� � ��# ����a�" " # �
# �# ����5�# $" # #/0000������������2222 3 

�m+ 	� 	-�� à&P�� ²�B��4 jHZ�+ ����,��D v+ �fg 	
7�� ~Z4�� " NO* 	
 ²�B�� nH&@��4 n�&�B��+ 	-��+ à&P�� 
²�B��4 ��+ ,��D���� h��: ��* v ���£8� +� v ����ZB8� +� j�{��
 ��B�� V�Z�� �+��B� ��o&) ��D��� ²��B�� 

,�m�T(5�+ ,4D+ ����{ �o&) �
 �&� ,�o&) �{+ z�{  � −y��� :��=� � 	�f��# � � H�; � "��# ��# j&6�# � # n6I�5��" ## � $ v� 	�f��# � � ��B
S" # 
��$ " # Y�f�L # # �&��L � # v� �&����# $ ; ?�bt�+� �# #/0000��¢��¢��¢��¢2222, z�{+ −y��� :�	�f��+# #� � �+<���# " $ " QB
��8�# $� � "$ ���B
�8�+� �# $ "$ # N�@4� $ # � ��
# ��HP�Z*�" # # $ ��a)� # # 

����ZI�" # # $ ���ZA. # $ " ,d=+. $ � # �B&H
. � ;/0000������������2222, {+z� −y��� :�	
+# # qP
�$ #� $ nw&�b. # � # +�$ # ,d=. $ � �d� " W��� $ # ��4� � ��w��4. � # ��a)� # # '��ZI�# # # $ ����ZA. # $ " ,�d=+. $ � # 
�B&H
. � ;/0000��§��§��§��§2222 3 

	�9) Y�TF� z�a��� 	
 �fg n�GU� �fg+ ?���t� !	�� 'g� �S�a�� ,B&I ����P� 'O
 �fg ,���t� �g��¸+ 
�¹��� �oZBP��+ �oB&��+ y= '�) �fg ?��5��Ê8� !z9P�  � n
EP�� n&)����+3 

�d �*� �� n&({ n�o
 Vg+ W+7� Y�Z
�� ,nBP��+ z�{+ :�=  � –y���− �{ 	
� # %�&�� �S�a���4 ,nBP���+ f�Ê) 
�a5�� ��&��4 	
 Y�Z
�� ,nBP��+ ����+ ����� �&TX�� 	
 Y�Z
�� nBP��+ �ZI �H��  � �� ,?NX4 �m+ 	� ��-�� 
�sf� ja� �&) Î�4 ,²�B�� ��-��+ �,�Ì W�� ,n
�&a�� �{+ z�{  � –y����− v ����!� Û��a�� :Å���# sG��H�� �# \=K � 

�
�I" $ � # ��-��# $ ; ��# # É5�� $ # �Z��_+" # # #" $ �
B&4$ " # $ # �
�J. � # " E)# # ��8�-�"# # #Æ0000��©��©��©��©2222 3 

                                                                                                                                                                                                       

0��� 2��a�� :113 
0��� 2�X�� :� − �3 
0��¢ 2D�B�� :1©3 
0��� 2Y�7IU� :�§3 
0��§ 2h�PB�� :11�3 
0��© 2��P
 �_�b� : ��-�� ���� Y�4 ,Y�Gt�+ n�X��+  �� Y�Z*0���� 2 D< u� ���I 	
−�B�  � µD3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�I+ �� �-* ,±&@�� �5���+ 	� ��� ;²�B�� �U �5��� 	� ��� ²�B�� �-*+ Õ&�@�� sf��� ���P�� 	�
 
��5F 'g� ,l�aZ�� ,* v ���{ −y��� :���+# # ��5��" $ # Y�{�" # $ # l�aZ��# $ � �/0000��ª��ª��ª��ª2222, z�{+ −y��� :����D��:+" � # # y=# � ?��5@
> �# #$ 	�
K 
�
4D$ �" K nB_+> � # # �oC��# " #$ ��+,P��" # # � �DU�+" $ # # ����$ � � " QaZ���# � �� " $ * 	�f��# � � ��a5B�# " � " v� h����� � � h�À��+� � � # Q�Ì�
��+# � � # $ # ±&�@��# $ # $/0000��1��1��1��12222, 
�d �*< ��4 %�< ,�³�5F 	
+ �³�5F �m� ����-
� ±&�@�� �+ ���D�P�� v ,n�4�a��� '�4 ���D�P�� y= ��5��� 

�
�PZ��+ W��+ W�aZ��� ,V56Z��+ �fg ��5F 	
�8� ��5F+ ¾D�{ �S�a�� �� �_+ ®�X°�3 

�¯+ V@HB� �� ¾D�{ �S�a�� �(��. �� ���Z� �S�a�� �_��  � −,y��� E) ����Z� z�B&� �4 �g�_. n��

+ Q4 ,²�B�� 
+� q��� �4 ,�&�G �+ ��I v �� 'b�� ��a4�P
 n&�S�{ '_U �)�BZ�� ��+ Ç|6� �o&) ,�w&[. E�) z��a� :'bG9�: 

na4�P8� �ZI \���� ,�f* '4 �g 'b�� j
 a4�PZ8�Q j
+ ,n-5!� �<=+ V��� �� %�< E�_. " ��) �� ,�fb9� �f�g+ 
�¯ ��£6� ;�����+ ��*+ Î�4 ��P��� �����5� %��< j�
 ,�S��a�� �����£&) ��� 7)���!� ������+ ��� z���k� 

�g��£6&� �� ±5I �S�a�� ,���
�� 	
� �<= �)½�� n&B�� y= �fg z�8� y=+ qP* ng�_��� �ZI+ z�a� :��= ,¾D�{ 
�a) GD+ �� ¾D�{ �S�a�� sf�� � '��� ,�4 q���+ �4 h����� �g 	
 ndEO�� 	�f�� �g z+� 	
# ��P�� " �A ,D��B�� ,�* v 

�&TF ,��P
 �ZI ��� z�a� �� :���{ �S�a�� z�a&� ,¾D�{ �a) '&{0000������������2222, s� :'&{ �fg �
U�3 

¾D�a) �S�a�� � �4 �� ��
� �X��b. ,  � ��7Z� �4 y= ��

n +� qXB
 +� ��_ +� q��M �&����� +� Y��aZ�� y= 
,�o�g� ,�= �H��� h�@Z4� ?�C�
  � q�M+ Y��O�� ,�B
 ²�B��) ����9� −�+�4 ��X{− nHJ �&) nH�D+ �&�=3 

�&��+ �(��. �� qTX� D�&bU� 	
 ,²�B�� ����+ 'g� ����� Q!�X��+ 	
 G�H� , � �+ +��� ���B&� ,�oB�� 
,* z�{  � –y���− �&HB� −�&�� ?EX�� WEP��+ :��+# # G���� " $ # 	�f��# � � ������# " $ # ��AD" � # ?���@��4� # # $ � Ò����+K � # #$/0000������������2222, ��&��) �� 

���� h��a5�� Q*�P8�+ 'g�+ ����� Q!�X��+ �&5ZP� �oB
 �g��&5�+ ,�(���. G�G7��+ ��A ,���,�=. ���a�+ }X�{ 

                                              

0��ª 2?�aH�� :���3 
0��1 2����� zS :1�� − 1��3 
0��� 2��P
 �_�b� :TZ:� n��P��+ h����� '��{ 	
 Y�4 ,?D�
c� Y�Z* D�B�� �01©ª� 2 ?���g u� ���I 	
−�B�  � µD3 
0��� 2W���U� :��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

Q
�aZ8� 	
 n4�TX�� Q�4�Z��+ 	
+ h,���� 	
+ ;h�oa5�� �]) �fg ���7� ��,�=. �ZHO�+ �� �!� ��)��+ y= ,����� ,�* 
z�{  � –y���− �&�P
. �&H� −�&�� ?EX�� WEP��+ :�E*+¥ " # }a�; " # %&��# $ # # 	
$ � h�H��� # # ':���� " ; �
# �HO�" K # " �4� � iG��)# # # "/0000������������2222 3 

 �) –y���− ,B&I }a� �&�� �fg �}X�a� �]�) ��&) ��&HO� ,q��a�� %�f�* �<= ����_ ��P��c� Q!�X��� 
,D�&bU�+ 'O�* �fg ��£8� �
���� �*f4  � –y���− ��]) �HO� ,�H�{ l�a�+ ,��,�= ��)��+ y= ,n����� ���H�+ 	�� 
,n&X�8� ���7�+ ��,�=. �� ,�,�= �fg+ �g sf�� �H�  � –y���− ��C��+ 	
 'g� ,WE:c� 'g�+ �S��a�� ��� ��_+ 
®�X°�3 

�d �*<� �BX8� �
94 v n��� n&ÄU� �g+ �4 ,	������� �fo) n�9P8� �{ �*� �o&�� �S�a�� ,���
�� 	�
+ '(�) ��4 
	������� ,oZ��

+ �B�  � ��  � −'_ E�+− �{ ��{ �aI ,oaT4 v j4D� ���S v �S�a�� ,����
�� z��a) −y���� :

��+�H��+" " #$ �#�  �+# # ��*��" � $ " �4� � �w&[. $ # 	�������4+� $ # ## � $ � ���P�I=. # $ �/0000������������2222, z��{+ :�Ö�{+# # # %�4D# ; # ��� # �+��H��" #" $ �=� � ����=" � � 	��������4+� $ # ## � $ � 
���PI=. # $ �/0000��¢��¢��¢��¢2222 3 

��a)  � –y���− �fg �!� �&-��� −�&I��  � y���− �T4 	������� �8 ,� 	
 '(5�� ;�&�-��� �f��+ ��¸ �� 
n&F���  4 	������� v �S�a�� �h�_ v ndEd ���S v D�: :���H
B��� �,�a�+ ,¨��aIU�+ ��o�*+ �h��_ ±�5�4 
��P�c� � Ï9� ±5�4 ,h�8� �+ 'a� :,��P8� �+ 'a� :,h�8� �+ 'a� :,�H��� z�a� 'g� NP�5Z�� :�U �f�g ��
� \�P��= 
EF�. ~H_+ v ,��P�c� �g+ �� 	
# 	PI� %&�= 	P� ,�&�= ��������) �Ä qHP�� v iG�_+ ��4  � v �fg ,�&���� 

�h�£) n&F��� 	
  � –y���− G�+¤�  4 ,�o`�4S �+ �9��� ��&*9Z�� 	�
 	�������� ��� W,Z�g�� ��ÄG�+94 �= v 
jC��
 ;G+�J �U nHJ ������ �`�B4U n:+�@
 v �A��{ n�H_+� � v �&I,�³ 'o) �Z��D �4�. ��
� �G�+� +� ��
� �B4� +� 
�ZB4� �= 	
# ?f[ !'
) W� Y�+ ��H� ;�gG�+� �f�g+ '�O
 ����{ :����# ��¹�# ; # 	�f���# � � ���B
S" # ���{" �
P�5��$ #" " # �
&��g�+$ " � $ # # 
�D��. #/0000������������2222, �fo) �
� �(��. <�a�c�4 ,N°�4 ,*+ z�{  � −y��� :��
�+$ " $ # %�g�# # $ # ?EX��4� # � �  ��F�+$ � # $ # ��o&��# $ # #/0000��§��§��§��§2222, '�gU�+ 

                                              

0��� 2G�g :1�ª3 
0��� 2h�PB�� :�¢3 
0��¢ 2h��c� :��3 
0��� 2���TZ�� :¢3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�fo) �
� �(��. <�a�c�4 ,N°�4 ,*+ z�{  � −y��� :��
�+$ " $ # %�g�# # $ # ?EX��4� # � �  �F�+$ � # $ # �o&��# $ # #/0000��§��§��§��§2222, '�gU�+ 'b��� ��&) 
j&R �
 ���Z� '_���4 	
 n_+� G�+�+3 

�g�6�� �� �
� 	������� �
� ,�&-� �{+ h�_ v �&TF ��P
 	
 ���I �H�  � 	4 G��P
 ��� z�{ VHB�� −�&�� 
?EX�� WEP��+ :s� z,�U� qI� y= ? � z�{ :Å?EX��" # � ��# # �oZ{+# #� $Æ 3��{ :�d ?s� z�{ :Å�4; � 	�������� $ ## � $Æ 3���{ :��d 
?s� z�{ :ÅG�ok�" # � $ v� '&H:� � # � �Æ0000��©��©��©��©2222 3 

�-��) �&* '�_ �4 	������� v ?Õ:��� !%�<+ �U ?EX�� G�o_ ,s�B�
 ��P�c�) �g�� �P�5� v h�G� �f�g 
,?EX�� i|�+ ����o[ W�a�+ 	
 ,�
�� i|�+ ���� �&�G+� qgf�+ y= ?�G� ?EX�� �g��+ ,�P5� �
� G�ok� v '&H: 

 � �o) G�o_ ,ÉI sf�� �g n���B
 h���U� hE�=+ n��*  � −,y��� �
� ��4 	�������� j�Z_��) ��&) G��ok� É�!� 
G�ok�+ ;s�B�8� �f�+ h�_ �g�4; v ,Õ:��� �fo) n&F+ n�&-� 	
  � –y���− ���*<� �A ���8�� v �f�g ,n&�F��� 
W7��+ �P5� �4 ;�����+ �U r�a� 	������� 	
 �`�H* ,Y��f�� �{+ ����  � �&�� ���_+ 	
 jHP�� ��a4�8�3 

�d �*< ��
�. �bS �g+ n�F W�IDU� 'F��Z��+ ,�o�
 �
+ �� 	
 ,r�a!� W�IDU�+ ���+�5Z� v ,�fg ��IU�+ 
n�X��4 ,�������� �d 	
 �m+G 	�) �m+G 33,�f
g+ �{+ �
�  � –y���− v %�< ����+ 	
# j�{ ,��D z�{ −y��� :

�'o)$ # # �Z&P�$ #" $ # �=� �Z&���$ " #$ #� ��# �+�P5�" "� $ v� �DU�� $ # $ �����a�+" #K # " �

��ID�$ # $" # # * %�w�+�# � # " 	�f���# � � �oB���" " ## # "� � �o��F9)$ �" # # # �����+# $ # # 
�gD�X4�$ #" # $ #/0000��ª��ª��ª��ª2222 3z�{+ :�+#	�f��# � � ���X�# " � # �
# �
�# # # "� � �4� � ��# 'F��# # "/0000��1��1��1��12222, 	
+ j�{ ��D �aI �o&�� ,nB���� z�{  � −
y��� :�	�f��+# #� � ��(aB�# "" # �o�# $ # �� � 	
� ��4� $ # �{�O&
� � �# ����a�+# # $" # �
# �
�# # # "� � �4� � ��# 'F��# # " �+�P�5�+# $" � # v� �DU�� $ # %�w�+�# � # " ���" " # 
nB����" # $ � ��+$ " # # h�:" " D����� �/0000������������2222, l+��+# " 	� �H�  � 	4 G��P
 ��� ��* v ,²DG �d �8 �oZ�� G�D� �� ����� z��a) :�6��� 

                                              

0��§ 2�M :1��3 
0��© 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : �oZ{�� ?EX�� '() Y�4 ,?EX�� �&{��
 Y�Z*0��� ,��§� 2��P
 , : ��&4 Y�4 ,�,�c� Y�Z* ��*

 z,�U� '()�  �4 z,�U�0§� 2 G��P
 	4� ���I 	
−�B�  � µD−3 
0��ª 2��J :�� − ��3 
0��1 2����� :�13 
0��� 2����� :��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 � jM�{# �I��� �� W�a� 	
 ;�BB&4 ��U � 'Ha� ?��G jM�a� �I���0000������������2222, �fg 	
 Y�4 ±&�@Z�� q&g|��+ v �fg ��
U� 
�
B8� ,�&-��� 	
�8�) �� �_+ W����� ¾D�{+ �S�a�� �� �_+ ®�X°� �Z¹ �fA \��8� ;n�&-��� �fg �g '����� 
�S�a��43 

'����) �S�a��4 �g �&H�Z�� �8 �&) 	
 �4 	������� n�F+ W�IDU� ��PIc�+ ±�5I+ ,��P���� ��d ��*<� ����8� 
 X��4 �� ,q`�X8� ��+ �H��� �ZH
 v �fg �&���� �X8�4,q` �&��) ��  X� ��+ '�TZ� �*f�Z�+ ��
 GD+ v �S��a�� 
v+ ;nBP�� �]) �fg �5¼ �8� ,�4�X
+ ����+ �� �
 �4�F� � 	
� ,�w�Ê&� �
+ �9�b� � 	
� ,�H&X�&� �����+ �� ��
 

�4�F� 	
 q�< ,�) �HP* ,��� ,* z�{  � −y��� :��
+# # �
4�F�" # # # 	
K nH&X
> # � ; ,H)# � # HP*# # #�$ �
����$ " � $ #/0000������������22223 

q`�X8�) �<= ��I �H���4 �&�� ��  X� �+ ��a� �+ qÊX�� �+ q(�@� � ;��TZ� ���U v D�G hE�4 D�G+ 
��TZ
� D�G+ 	Z) :��*��H&�$ " # $ #" � �
��$ " ; # 	PI�" $# # E��. # #/0000������������2222 z�{+ −y��� :��*��H�+" " $ # ���4K � N°�+� $ # #$ nBZ). # $ � �B&�=+# $ ## � �_��" # $ "��#/0000��¢��¢��¢��¢2222, 
�<]) ��{ 'O
 �fg ���t� s�{ ��,�= �5b+ �&�� q`�X8� VZ�� ,z7B� ¨EÊ4 	
# � ���� �S�a�� �+ ,���a� �fg 'X� 
�� 	
 e75�� ¨�°�+ ��a��+ Y���C��+ ?�!�+ n
��B�� hÒ�� ;�&-��� �U �H�{ N� �
�� �S�a��4 ���
�� 3 

�d �*<� ?G�H���4 z�a) :0�+ â��# 
	 �P5�� � �� sG��� �
 ��)# " � �&��� 'o£4> 32E) �4 	
 ,�����  �+ –y����− 
z�{ :�����)$ # $ # ���" � # �# ��=# # � �=� � "� � �5@Z:�+$ $� $ # # %H�f�# � # �/0000������������2222, W�a) ����� 'H{ ,'���� z�{+  � –y���− v �bS ?D�: �:�� :
�'{$ " �fg� � # ~&H:� � # ��G�" $ # y=# � �� � ��# # ?NX4> # � #/0000��§��§��§��§2222, s� :�� ,��� ?�����) ��
� �� ,?NX4 ?G�H���+ ��
� �� ,?NX�4 

?NXH��+ �Bg �B��4 ,����� �����+ ,* �g W���
 �,�� :��� q�_�+ W��+ ��� ��H��� �� �����Z� ,���)+ ����+ 

                                              

0��� 2�&�C : v r����� �H� �_�b�"�BX8�"0 �ª��� 2 q�6�� v Vao&H��+ ,0�©¢� 2 q&�|�� �&�C v \�H�U� z�{+ ,��TB4
 q&g|��+01�ª� : 2{�
 �&�C¨�3 

0��� 2lD�6�� :�ª3 
0��� 2%�8� :�3 
0��¢ 2h�&H�U� :��3 
0��� 2��J :1©3 
0��§ 2�:�� :1ª§3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

,V`�5* �����+ q_���� µ�5�� �g �
 W�a�K �4 ��G�H� Î`��)+ ,	���� �&��) �� �o���Z� E) �H��  � –y���− '�o£4 
�ZI v 	BP�� v+ q��+��� v+ D�*<U� v+ ,n&�GU� �&�� �� �H�Z�  � –y���− �o&) ,���4 ¨���+ :'g �f�g ��4�d 
	� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �{+ �
� �4 �F+ �B� �H�Z&)  � –y���− �4 W� � �
9� ?�4 �+ Ï9� ?G�H�4 �= V�g+ 

n�+�
 v Y�Z
�� +� v nBP��3 

�d �*< ~TZ��4 ��5X4 G�H� 	���� ��¸ �S�a�� ,���
�� ��+ ��
� �g ��P�c� �� �Z¼ �S�a�� +� �Z¼ h7k� +� 
,?D�P�� ,�=+ �&�� �� z9P�" �P5� :�Z
 ��*� 	
 ?Q!�X�� �Z
 ��*� 	
 ?QX�Ê8� �Z
 ��*� 	
 ?	��4���� z9P� 
¾D�{" �S�a�� 5��P �ZI '�
� �
 }a� 	
 ,���&I ��ZH�+ 	� �
 j{+ �&) 	
 NXaZ�� ,��&X���+ z9P&) �P�5� ��ZI 
¨��� ,�h��b� �= ��� z�{ �Bg :�&�� %T(��4 ��+ ��6¼ �6¼+ h�: ,�ZH{�� G�Xa8� %T(��4 �Bg h��: ,n�H{���� 
G��8�) �A %T(�� h�7oZ:��+ ,	��bt�4 	
�+ ��P�c� ��P8� �PZH� (�+%T ��,�+ ����+ �(��. 	
�+ G+�T4 
D�a4+ ,G+�J ,* ��* VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− '�5� %�< v ���&I3 

�d �*< ��fTZ��# 	
 �
U� �&-��� N�°� sf�� �)�¼ '* ;��P�= Vg+ D�B�� VZ�� �g��+  � 	�f��� �+��5* �w�4+ 
,NX8� �D�B��" � �g��+# # # # "� � 	�f��# � � �5*" # #�+/0000��©��©��©��©2222, �&��) �� Df� 	
 �fg ,D�B�� 	
+ '�� 'g� ,D�B�� 	
+ '�) 'g� ;D�B�� 
�]) �fg D�B�� n�&-��� �{ ����  � –y���− �A 	
 i�� ��
+ �� i��� 	
+ ,�5*� D�B��" � �g��+# # # # "� � 	�f��# � � �+�5*" # # 

�w4+# #$ � NX8�" � #$/0000��ª��ª��ª��ª2222, �<]) ��{ �fg ���t� n�&-��� Z��V v �I 'g� D�B�� z9:  � n&)���� ,n
EP��+ ��Z4�+ 	� ��o��) 
;�o���+ �U Y�TF� D�B�� �<= ���bG D�B�� ��
�� �+��+ �� �
 ,����) ����a�+ :���# �BZ&�# # $ # G��; # " �+# # Yf�
�# K # " ����¿4� # � 

�B4D# K # ��
�+# " # # 	
# � QB
�8�# $� � "$/0000��1��1��1��12222, z�{  � −y��� :���+$ ## D"�+G; �+G���" # # �8#� ��m" " �B�" $ # �m=+$ �" � # ��4<�
�# " � # #/0000������������22223 

                                              

0��© 2·!� :��3 
0��ª 2·!� :��3 
0��1 2W���U� :��3 
0��� 2W���U� :�§3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

|[�)� %P5� v �fg ?�&!� �&���� 	
 Y�f� D��B�� ¨�X����4 ��5X�4 ,l��aZ�� ��
Z�:+ i��Bg ���)�|��� 
n&a&a!� v W�� n
�&a�� �B� 'g� D�B�� �8� �m��b�� �+��6�+ �A�f�4 �g�I+K ,�gN�:+ �o) ����a� :���$ # �B*� " j�P�" # $ # +�$ # 
'a��" � $ # �
# �B*� " v� Y�TF�� # $ # N�P��� � �/0000������������2222, �fg ,¨�|�� �Z�� ���a�� ����P�+ �
B
� � ����P� �+ ���a�� 'a�# �[D 
� e,:# ,�[D ��C��� 	� �*< , � ���
) �fg Vg ,nH{���� ���B�Z) �� � �����
� ,%�f�* �f�o) N*f�� ,����Ó+ 

�S�a��) �&) q&��� ,q&g��+ E) Ï9� n�S �o&) q&��� �= �g��4 ,q&g�� �
+ Ï9� n�S �o&) q&g�� �= �g��4 q&��� 33
,�f
g+ �S�a��) q��� ,qg��+ �+��a�+ �fg v NO* 	
 D�: �S�a�� �`�7_�+ ;�4�7I�+ Ï9� �*< 'g� nBk� �
+ ��� 

 � –y���− ,�o&) �d Ï9� �*< 'g� D�B�� �
+ ��� )�o& 	
 Y�f��� �&a8�3 

¾D�a) �S�a�� �<= E� ,�S�a�� �&��) �� ��B� �-B�� v �fg ,���t� ��+ '��� �A �ZI 'X� �� n�N°� G���8� �A 
	
 VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− 'X�+ �� Y��O�� �&-��� �_U�+ NH
�� 	
 Y��� �&I��� 3 

z�{ ���8� −��D  � :0	�+$ ## 'o:� $ # 4$	� <��
> # " VBok�K "� # $0000������������2222 	�$ # �&4�� � #0000������������2222 	�$ # z�:D� " # � � −�F� # " � �&��� $ # # ���:+# #� #− z��{# # :
Å	
$ # ��{# # # �S�a��# "$ $ '��+# � # # ,4# � �&)� � �H��# � $ " �����+" ## � �_��. # W��# $ # n
�&a��� �# # $ �h�C" $" # 	PI�" $# # 	
$ � h�C� $ # ��6��� $ � v� ��&4� " " &����# $ ;� ���$ # ����*$ # # 

,�&)� � ,)# # �
BÌ$ " ; # sf��4� � � '��# � # ?�fA# # �!Æ0000��¢��¢��¢��¢2222, 	�+$ ## n�O&b# ## $ #0000������������2222 z�{# # :��
� � # ?��
�L # # $ �P&�4# � � 	4�� $ ���
# $ ## ���a)$ # # # :�4�M# " �£!> $ �� %���# # # # 

                                              

0��� 2%�8� :1ª3 
0��� 2V
�6�� VBok� ��� 	4 <��
 	4 'o: 3½
 z7� V
�[ 3 �&4� 	� l+D−nHTF ��+− 3&� 	4 '&�,:= �B� l+D ��7� 	4 D�d+ ,s�)��8� �

�ÄN�+ ,ß�!� VHI��� 3�_�
 	4�+ sf
|��+ G+�G �4�+ YGU� v sD�ÊH�� �� l+D+ ,��aO�� Y�Z* v ��HI 	4 ��*< 3 v �£I 	4� z�{
q��aZ�� :�B� ��4� ����+D v �= ,�4 ²94 � 3�-�� : z,
�� q�f³01� ¶�ª§ nR�� ��� 2 z��Z��� ��7&
+ ,0� ¶��1 nR�� ��©�3 2 

0��� 2D�X�U� �&�I ,VBok� ��� 	4 <��
 3 VHB�� 	� l+D ½
 z7�−��:+ �&��  � �F− ,D�HIU� q�*+ ,h�GD��� u� 	�+ ,��G�I� 
q`�����+ '`�(5�� v ��PI �O�G�I� �� �= ���!� Q� �g+ ,�N� �B� +�� �+ ,<��
 	4 'o: �B4� �B� l+D+ 3�-�� : Y��&Z:��0® :¢�� 

 nR�����¢ 2 n4�Fc�+ ,0¢¶1�¢ nR�� §ª��3 2 
0��¢ 2�&�C :G+�G �4� �_�b� : �S�a�� ?h��{ Y��d v Y�4 ,�S�a�� G�£: Y�Z*01��� 2G+�G u� �&�C v \�H�U� z�{+ , :�&�C3 
0��� 24 'g< 	4 +��� 	4 n��: 	4 q��< 	4  � �H� 	4 %��
 	4 ��7� ? : u� 	4 	���� �H� 	4 n�O&b �d ,V£If8� V5�_ 	4 ���
 	

�&a5�� ,v�
�� V5�k� 3nHTF ��k+ �&4U 3n5`�M+ ,n6`�� 	�+ ,�&4� 	� x�I 3G��P
 	4� ��� �+ 3 �G��_ ,�&Ê: ,G�H��� h,���� 	
 ��*



 

������ �	
 ��
� 

 
 

s�O�+> $ # � # ��CD# #$ # ,�B
" $ � z�a)# # # �P&�# � :�4�M# " 	8$ #� ��{# # # �S�a��# "$ $ �d� " '��# � # �4� �0000��§��§��§��§2222 3	�+$ ## �H�� $ # � � 	4� $ ?���4# # $ "#0000��©��©��©��©2222 	�$ # �&4�� #0�¢ª� 2 	�� # VHB��K � � 
−�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− z�{# # :ÅhV�" � # �S�a��" "$ $ W��# $ # n
�&a��� �# # $ y=# � '_���� " � '_���*� " � # ,qI�6��� � � z�a&)" " ## ��" # :	
$ # ?���# $ # z�a&)" " ## :����# # 

sf��� � �9�Ì�" $ # $ # iD�m$ # ## ��o:�+" $ $# ## %�&�# # #$Æ0000�¢1�¢1�¢1�¢12222 3	�$ # ~�K � # 	4� $ u�� # q��M> � # z�{# # ���" # :%��=# � � �=$ � ��&a4# � # ��a&P�)" # #$ #" �S��a��" "$ $ ���# # n�dEd� # ## 
¨�BF�> # $ # :�BFL $ � �  −,y���# # # �BF+L $ � # ,�&����# $ ; � �BF+L $ � # ,z�£��� # # $ � 	�)$ # # q�M# # # �4� � iDG�# # $ #20000�¢��¢��¢��¢�2222 3z��{ :���J 	�4 QP�I0 :��{$ # 
��*<" $ # # rEb�# # $ # �BX��� $ K sf��� � ��{# # # �S�a��# "$ $ �+����# " � " # � −7�� # '_+� # #− ,�³h��a4$ # #� �� � ���+# # # �*<�" " $ # Q5BX��� $ # $ K 	�f���� $ # � ������� # � " ,³h��a4# # #� �� � 
�&����# $ ; ,z�k�+� # # $ # �F�+" � # # Eb�# $ #;�o{$ " # �ZI� # �o)���# $ ## � 	
� # �a��# � # � ��_$ � # �Z�-�" " # # # �gDfT&)# # # #$ # −�=$ � h�[# # " �32 

�Zb �fg Y�H�� �*f4 �fg ��G�IU� ,D�dt�+ �oB
+ :���I ,'o: 'o:+ 	4 <��
 �fg �g '�7� ,½
 z�{ 	�4� 
�£I :� ²94 �4 ����+ ,u�TF �g+ <��
 	4 ��� ,VBok� ���!�+ ��_�b ���0000�¢��¢��¢��¢�2222 �*�!�+0000�¢��¢��¢��¢�2222 0000�¢��¢��¢��¢�2222r��4 ,?G��Z
 

                                                                                                                                                                                                       

+7@�+ '&°� q*�� 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :':�� ��*+ nad 3�-�� : z,
�� q�f³0§¶��ª nR�� 1��� 2 N:+ , hEHB�� WE��0� ¶
��ª nR�� 11�3 2 

0��§ 2 v ��� �_�b�"�g7��"0 ®�� 2 �6
G ��D�� ,0��¶��� ,���3 2 
0��© 2 ���+ ,�
��� ���*+ ,?���4 	4 �,&�: �b� ,s�+�8� V��:U� 'o: �4� ,�o&C�{+ +�
 �&[ ,W�
c� ±)�!� q&X!� 	4 ?���4 	4  � �H�

?�� �Ô nB: 3,�O*9) �&4� 	� x�I	BP�� v %�<+ ,n��: W�+ ,n6`��+ ,�:�
 u�+ ,\78� '5@
 	4  � �H�+ ,QX!� 	4 �����+  3
����� n&�+� 	
 ��*+ 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :nad 3nw
+ ?�� �Ô nB: ��
 3 z,
�� q�f³01�¶��§ nR�� �1�© 2 WE�� N:+ ,

 hEHB��0� ¶�ª nR�� 1�32 
0�¢ª 2	4 q&X!� 	4 ?���4 VHB�� ����Z:�+ ,n

 �Z)+ , &b �o[+ ,�g�o6� �+ D�4 'H{ ��:� ,V��:U�  � �H� �4� ,xD�!� 	4  � �H� −

��:+ �&��  � �F−�
�{ ��{�F ��  3�A ����� ��+ ,+�
 z7� ,��G�I� n�R �� 3QZ:+ xEd nB: ��
 3�-�� : Y��&Z:��0® :©� 
 nR���1© 2 n4�Fc�+ ,01¶�§¢��  nR¢��3 2 

0�¢1 2�&TF : �BP8� v ��� �_�b�0��©�ª,��©�¢ 2�_�
 	4� , : �S�a�� Y��d Y�4 ,YGU� Y�Z*0��§1 2 nP�P�� v \�H�U� �TTF ,
 nT&TX��0�§�©3 2 

0�¢� 2 �BB: v V
D���� �_�b�0���© 2 s�£6�� 	4� «�
U� ,0®¢13 2 
0�¢�  2 �BP8� v ��� �_�b�01�¢§�3 2 
0�¢� 2 W�
c� \,o��� VH(�� j&H�� 	4  � �H� �4� ,�
!� 	4 �&�� 	4 ��+�� 	4 ��J 	4  � �H� 	4 ��J ,Qd�T8� �&[ ,n
E��� �{�B�� ,±)�!�

iD�ZP8� qI�F ,V�)�6�� ,sD�4�P&B�� 3D�4�P&B4 nw
 xEd+ 	���+ l�I= nB: ,z+U� j&4D �o[ ���d QBd�� W�� v ����
 3 q�M+
 v ����� QdEd+ j4D� nB: v ��HI 	4� ���I u� �� ��Z:� �{+ ,nw
 xEd+ QdEd nB: v ��* ��,: z+�+ ,���b+ ����+ n��B�4 ��@F



 

������ �	
 ��
� 

 
 

	
�+ �fg �dU� sf�� v Y�Z* s�_t� �o&) ��4�0000�¢¢�¢¢�¢¢�¢¢2222 ,��(
 �fg+ ���!� v ��&4 '() ,�S�a�� ��+ 	
# ��{ �S�a�� 
'��+ ,4 �&) ��XI �� '`�(5�� ,n�&-��� z�{0 :�H��# � " �����+" # �_��. #2, ��Z�� �Bg �g '&�*c� sf�� '�� ��� ²+�D 

�i��8 jF�8� �g��k�4 	
 Y�4 �&-�Z�� �&Ê5Z��+ 7&&�Z��+ �� 	� �`�: ,²�B�� ���{+0 :	PI�" 	
 h�C� ��6���2, 
�fg n@��H
 v ,	P!� Ï9&) ¾D�{ �S�a�� '()� 	
 h�C ��6�� sf�� 'b�� ;�&H�� �U h�(�� ¨+��8� �<= �H�I" 
v ��

 ���� ?h�C= ,l�{� 	
� �<= ��* �fg h�(�� ZB
��. v ��

 j:�+ ��* �D�� ,'{� 	
� �<= �H�I v ���

 

�HF� h�(�� ,���{¥ ,* z�{  � −y��� :�'O
" # # �D��� � " ?�
6�*> �# $ # �o&)# � ��HX
L # $ �/0000�¢��¢��¢��¢�2222 3 

¾D�a) �S�a�� z�B� �fg h�(�� �fg+ ,D�B�� sf�� �g �O*� 	
 h�C ��6�� sf�� �ZI �� 'bG v ��&H�� �f�g+ 
	
 ,'(5�� �fg ��"�H# sf�� qHP� v ?h��{ ,�S�a�� ������) ?������+ �<= �HHP� v ±�5I ��I� 	�
 ��ÄG�+� �S��a�� 

���
�� ���� �fg �_U� ,�&-��� �&
) sf��4 ��{ �S�a�� '��+ ,4 ?�&) !,* z�{ �Bg :Å,) �
BÌ" ; sf��4 '��# � #Æ, V�B�� :
sf�� '�� �S�a��4 v �P5� ��]) ����" 	
 ��Z�� n
��
��+ 7���+ �O*� �¯ �Z��: ,�t� i�f) ��Z�� sf�� �H�� �g 	�8 
qHP� v ?h��{ ,�S�a�� �&
) sf��4 ��{ �d '�� �(��. �S�a��4 ?���
�� ! 

�dU�+ ���O�� �+����+ 	� ,n�O&b n�O&b+ �fg �g n�O&b 	4 �H� 	����� V�5�k� ,v��
�� ��g+ n�ad z��a� 
h,���� :��= �{ fb� �fg n��
!� 	
 TF�Y� 'g� ,Y�Z
�� �B�8�+ �� nH{���� nH&��� � ��
� �IU 	
 ²�B�� �= 	8 
��{ �S�a�� jH��+ ��
�+� ,�&g���+ z�{0 :z�a)# �P&�# :�4�M# 	8$ #� ��{# �S�a��# �d� " '��# � # �4� �20000�¢§�¢§�¢§�¢§2222 3�fo) z�� �� �� qI��F 

�S�a�� �� ,n��

 ���!�+ j4���� �+����+ �_�b� ��� 	4�+ �_�
 +�*�!� ,V
D����+ z�a� VHB�� −��&�� ?EX��� 

                                                                                                                                                                                                       

nB: ?�� xEd 	4� �g+ nw
 xEd+ 3nw
 j4D�+ xEd nB: v v�� 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01�¶1¢� nR�� 1ªª 2 n&�)�6�� ��aHM+ ,
 l 
��0� ¶1���  nR���©3 2 

0�¢�  2 iD�ZP8� v �*�!� �_�b�01¶��¢ 2�*�!� z�{ , :��_�¼ �+ G�B:c� �&TF3 
0�¢¢ 2��HI 	4� z�{ ,s½8� s+���!� 	��_ �4� ,�`�) 	4 ��4� :��_ ���!� �
B
 3q��aZZ�� v �£I 	4� z�{ : �IEF j
 ���!� �&�C

��G�H�+ 3nw
+ QPÔ+ �Ô nB: ��
 3�-�� :+�£8� ��HI 	4� QI01¶��ªnR�� �§1 2 z,
�� q�f³+ ,0©¶�§1 nR�� 1©��3 2 
0�¢� 2D�B�� :��3 
0�¢§ 2���Ó �H:3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

WEP��+ :ÅhV�" � # �S�a��" "$ $ W��# $ # n
�&a��� �# # $ y=# � '_���� " � '_���*� " � # ,qI�6��� � � z�a&)" " ## ��" # :	
$ # ?���# $ # z�a&)" " ## :���# # sf��� � �9�Ì�" $ # $ # iD�m# # ## 
��o:�+" $ $# ## %�&�# # #$Æ0000�¢©�¢©�¢©�¢©2222 3qI�6�� :�g N@Z8� v ���� ��P_+ �D���� 	�
 ;�D������ ����* +� �5�: +� r��gD= +� 
,q�� �<]) N@� v �fg �&���� ¨�: N@Z� v l�bU� y= �
 �g 	PI� ;�B
 �f�+ z�{ v �fg ���!� :ÅhV��" � # �S��a��" "$ $ 
W��# $ # n
�&a��� �# # $Æ 3 

v+ Î�4 ����+��� :Å����# $ " �S�a��4� $ " $ �Æ, v+ n��+D :Å����# $ " a��4" $ ��S�� $ ��" # ��P�L # � ��B&�+� # $ ##Æ0000��ª��ª��ª��ª2222, �fg+ 	
 ��G�IU� V�Z�� 
��
� �o&) 'g� ����� sD�ÊH��* −��D  �− �a) ��
� v �fg ���!� v Y�Z* rEb� z��)� ,G�H��� ��
�+ �B� �(��. 

sf
|�� v ,j
�k� ��
�+ �B� �&[ WE:c� 	4� n&�&�# � $� #0000��1��1��1��12222, �B�
+ hVÑ �S�a�� hVÑ Y���d ,�S��a�� ��g+ ��  � –
y���− '�� �fg Y��O�� ��9* '_D �� ��B&� ��+ ��P� ��
Z� jHZ�+ ¾D��{ �S��a�� ���H�+ N°��4 n�����+ v %��< 

�{�8� ,�&-��� �fg+ �g �B�8� W�o58� 	
 ���{ :ÅhV�" � # �S�a��" "$ $ W��# $ # n�
�&a��� �# # $ y=# � '�_���� " � '�_���*� " � # qI�6���� � �Æ, ��9
)� 
z�a� :��� sf�� %ZH��� v ,D�oB�� %�9�Ì�+ v �_���� ,?���6�� �B* ���a� �S��a�� %�Z��_+ �oP�� '�&��� ±�5�+ 
�S�a�� ²D���+ �S�a�� :�	
�$ � # �g# " ���{L � # h��S# # '&���� $ � ��_�:. � # ,`�{+. � # # Df�" $# # ?�bt�# # � �_��+" #$ n�D# # $ # �4D� K #/0000������������2222 3 

�Bo) ;��)�M z+U� :�b,¨ �g+ ���{ :Df� ?�bt� , \�O��+ :,h�_D �g+ ���{ :��_�� n��D ,��4D �f�o) h��_D 
¨�b+ v n�t� ,* z�{ −y��� :�%w�+�# � # " 	�f��# � � �����# " $ # ��@ZH�# " # $ # y=# � �AD" K #� n�&:���# # $� # �¹�$ ;" # Y�{�" # $ # ��_��+# " #$ �Z�D" # # $ # ��)��¼+# " # # 
�4�f�" # # # �=� � Y�f�# # # %4D# K # ��*# # �D+fJ. " $ #/0000������������2222, ����£) Q4 h�_��� ¨�°�+3 

                                              

0�¢© 2���Ó �H:3 
0��ª3333333 2 
0�¢ 2
��� �d ,\��!� n&�&� 	4 ��J 	4 À°� 	4 �:�a�� u� 	4  � �H� 	4 WEP�� �H� 	4 �&�!� �H� 	4 ��� ²�H��� �4� 	���� Va�º º ,Va6

�g�7�� «�FU� ,�58� ±)�!� ,x�T8� �oZ£8� ,�&a5�� W�
c� ,~HB!� 3 �4 ½�+ ,zE(�� 'g� �4  � j�{+ ,n&�t�+ n&
E:c� W����� v e�4
nBP�� 'g� 3nw
 jH:+ 	���+ �,d nB: v��+ ,nw
 �:+ QZ:+ l�I= nB: ��+ 3��5��8� 	
 ��+ :nBP�� ��oB
+ ,n&�:���� 3�� '�f�� �-

 n�4�B!� ��aHM ��0� ¶�©1 nR�� ��1 2 ��&)���4 v����+ ,0� ¶1ª nR�� ¢1©3 2 
0��� 2�
7�� :©3 
0��� 2h��c� :��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

v+ �dU� �
�°� 	�����+ 	� ~� −µD  � �B�− ��� �BF ²�B�� y= ndEd ¨�BF� :�oB
 �B�F �+���a� 
��@ZH� %�f4 �
 �B�  � h��g+ �g ,'&�a�� �BF+ ���H��� �&���� n��
8�+ n��P��+ ,h�����+ �BF+ ���G��� ,��&) 
	�) q�M �Z_�I ,iDG� ,* z�{ −y��� :�	
# ��*# # ����" � " x�I# $ # ?�bt�� �# G7�$ � # ��" # v� �d�I� � $ # 	
+# # ��*# # �����" � " x��I# $ # �&�����# $ ; 
����� � $ " �oB
# $ � �
+# # ��" # v� ?�bt�� �# 	
� q&X�> � �/0000������������2222, s� :�&��� �
 ,���� 	�) q�M �w&[. 	
 �fg ¨�B�FU� n�dEO�� ,��o*DG� 
E) %[ �� sf�� q��� �
 �B�  � �-�� '_�+ ,j)D�+ �g�[�+ ?D��b �g ,z�k� �[� 	
 ��H�M v ,�&����� ?�<��8 
z�a� �4� n&����� j&)D 	4 ���o
0000������������2222 :��Z�S v �S�a�� �
 �Ä�[� �� 	
# zG�� v ,�S�a�� ���{ −y���� :���
# zG���" � # " v� 
���S� # �� � �=� � f��� �	�# �+�5*" # # E)# iD�@�# $ " $ # �oH�a�$ " " ; # # v� GEH��� � $/0000��¢��¢��¢��¢2222, v+ n�t� l�bU� :��=+� � # 	�f��# � � ��5�Zb�" # # $ v� Y�Z
��� # � $ V�5�� # 
r�a[> # � �&�4> � #/0000������������02020202��§��§��§��§2222, z�a� :�
 �[� Q��g QZ�t� �� 	
# zG�� v ?�S�a�� !v+ ?D�: �)�� −?D�: 	
��8�− �GD+ 
�o&) n�G�£8� v n�4D� ;jC��
 �U D�5
�� ���G�_ n�G�Ñ ?NH* v �S�a�� v ��+� :��
# zG���" � # " v� ����S� # �� � �=� � 	�f���# � � 

�+���5*" # #/0000��©��©��©��©2222, v+ �o���:+ ��=� � 	�f����# � � ���G����# " � # "/0000�§ª�§ª�§ª�§ª2222, v+ ���g�bS :���$ # # ����# # y=# � 	�f����# � � ���G����# " � # " v� �����S� # �� � ������ # 
��)½�# " # $ "/0000�§1�§1�§1�§12222, �o�
) ,z��_ h��o) D�5
�� ����* ���G�� �S�a��4 ���
�� E(). 	� n�G�£8� V�Z�� ��X�I ��
 Q�4 

                                              

0�© 2lD�6�� :�ª3 
0§ª 2WE�U� �I� ,�58� ,±)�!� ,¾�a8� ,W�
c� ,s½H�� ,VI����� n&����� �4� ,���o
 	4 j&)D# " 3��D VB4 	
 ?��
� y�
 ��* �d ,e�4�� 	4 �

�&� VB4 	
 3 VHB�� ��
� iDG�−��:+ �&��  � �F −�&�� 'bG+ ,���X�� �
4 u� n)Eb v ��:�+ ,Y�[ �g+  3 �� ���{+ ,�S�a�� ±5I
�Z&F ��4+ ,����� ?G�)c D�X�+ ,q�* 	4 u� 3 ��� �� �S�a�� ��{−�B�  � µD−D��
 xEd  3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :O* nad N

z�:Dc� 3Q�P�+ xEd nB: ��
 3�-�� : z,
�� q�f³0© ¶�1� nR�� 1©�� 2 hEHB�� WE�� N:+ ,0� ¶�ª� nR�� §�3 2 
0��¢ 2�)�� :�3 
0§� 2 v s+��� �_�b�"WE
�� W<"0 1©�3 2 
0��§ 2?�aH�� :1�¢3 
0��© 2�)�� :�3 
0�§ª 2�)�� :�¢3 
0�§1 2�)�� :¢©3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

%�< '_��� 	
�8� ,�N�+ z�{+ �z�{+# # # sf��� � 	
S# # ��# W�{$ # ���H��� " � � �*�g�$ " � $ # '&H:# � # G�[���� # �/0000�§��§��§��§�2222 y= �bS ,n�t� n�_�T8�+ 
n�G�£8�+ Q4 'g� D�B�� ,�o&) n�G�£8�) v �S�a�� NX� ��P�c�4 −z9P�  � n
EP��− y= ;�5
�� �f��+ z��{ −y���� :

��
# zG��" � # " v� ���S� # �� � �=� � 	�f��# � � �+�5*" # #/0000�§��§��§��§�22223 

�{+ h�_ v ���I �B� ��� u�+ G+�G G�B:]4 �&_ 	
 ���I u� ?���g z��{ V�HB�� −��&�� ?EX��� WEP���+: 
Åz��_L # � v� �S�a��� $ " $ �5*L $ "Æ0000�§��§��§��§�2222, �B�+ ��P
 �(��. 	
 ���I �H�  � 	4 +���� 	�4 ®����� z��{ V�HB�� −��&�� ?EX��� 

WEP��+ :Å,�=# � � %�g�# # $ # 	
$ # ��*# # �
�H{$ " # $ # �o)EZb�4$ � � �# $ � v� Y�Z
��� # � $Æ0000�§��§��§��§�22223 

��P�c�) � zG�� v ���S  � �+ �D��� �o(�4 Î�H4 G��7��*n{ Q{�ZP8�*+ v �BB
� ,�f�g �t� ���£Z� 
Î�H4 ���t� ���a* −y��� :�v� W��> $ # ��*# # �D��a
" " # $ � QP�Ô# $� # ����# $ # nB�:> # #/0000�§¢�§¢�§¢�§¢2222, v+ n��S :�v� W���> $ # ���*# # �D���a
" " # $ � ����# $ # 
nB:> # #/0000�§��§��§��§�2222, z�a� �fg ,Î{�B� �&�+ v �fg Î{�B� WE
)  � –y���− �
J ,'X5
+ ,*+ {z� −y��� :�f�w
�&)> � # $ # # � 
z9P�" # $ " 	�# �H�<� � # ��=L � �+# ��_¡ #/0000�§§�§§�§§�§§2222, v+ n�S l�b� :��g�5{+$ " " � # �m=" � � ����wP
# " " $ �/0000�§©�§©�§©�§©2222, �&� �fg ,�D���� ��{+ Y��_� 
�&�� 'g� ����� 3 

                                              

0�§� 2�)�� :�§3 
0�§� 2�)�� :�3 
0§©2�&TF 	PI  : �BP8� v ��� �_�b�0�©§© 2G+�G �4� , : �S�a�� × z��k� 	� �o�B�� Y�4 ,nBP�� Y�Z*$ " $ $� �� # � �# $0�¢ª� 2 �&TF v \�H�U� z�{ ,

G+�G u� :�&TF 	PI3 
0©ª 2��P
 �_�b� : �S�a�� �4�6Z
 e�H�� 	� VoB�� Y�4 ,����� Y�Z*0�¢¢¢3 2 
0�§¢ 2�D��8� :�3 
0�§� 2?�£P�� :�3 
0�§§ 2	���� :�©3 
0�§© 2��)�X�� :��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�a� '`�P�� :�{ q�X� �� Î�4 ²�B�� ¨�X��� j&�£4 ��5X�� ,?D�*f8� 'o) 	
� ��I ?�&��  

�: �fg ��5X�� Nb ,�o�* 	�) �X�� �A �a) ��) −�= h�[  �− ��)�+ ��:+ v ���&I3 

z�a� '`�P�� :'g 	
# qHP� v ±5I �S�a�� '5��� ��+ ��* �b�. +� ,�¥ +� ��_¥ # �H�� ?��Z��  

� :	
# zG �� Nb ��) 'O
 ,��_� �&�+ �
U� �D�Xa
. �� 	
# GD+ v ;���!� �U ���!� �&) ,��C 	
�+ 
'���� N°� 	� W��� ��P�c� �_U� Y��O��+ 	
 n*D�68� ,�&) 	�) zG �� Nb ��) 'O
 ,��_� 	
+ 	: v WE:c� 
nB: nBPI ��) �g�_� �_�+ 	
 '�� �A 3 

z�a� '`�P�� :���� �Z&� q`��[ z+�I�+ ?�g�£8� v %�< ,�NO*. ,) �
��{ v ?�fg  

� :®�I� �� �� �g�¸ &�%Z v '* W�� v '* �
 ;j&�ZP� �f�+ z�{ ��&5: sD�O��0000�©ª�©ª�©ª�©ª2222 :"�[� �
 �o_�+ ~� 
v Ï�&I VZ&� �m]) q�aZ� ~�"0000�©1�©1�©1�©12222, ��P�c�) �g�� �P5� G��+ ,�Z&� �o���+ nX��b   −y��� 3 

z�a� '`�P�� :	
# G�D� �&���� �&��) ,�S�a��4 	
+ G�D� ?�bt� �&��) ,�S�a��4 	
+ �ÄG�D� �&��) ,�S�a��4 'g �f�g 
z�{ �&TF 	
 ���!� 	� VHB�� −�F  � �&�� ?��:+  

�: � �HO� �fg ,���!� 	
�+ sf�� ���� n�)��� v �&���� �&��) ,�S�a��4 ��P�c�) ��a� �S��a�� z��B&� n��)��� v 
�&���� ?G��P��+ nB&�9�M+ q�a�� nI�D+ z�H�� nHJ+ ²�B�� �&)�Z��+ ,G��P��+ �fo) ��
� v �&���� 	
 N°� ,�� E(). 
,�� ���B� 	
 �_U� Y��O��+ v ,?�bt� VBB
�+ � �{� �� �dU�3 

z�{ ���8� −��D  � :0Y�4" # rEb�� # $ # 	
$ # ��{# # # �S�a��# "$ $ �# ����" � " �4� � # � −7�� # '_+� # # 2z�{ :��J 	4 QP�I −���D  � :
0�
9)� # # 	
$ # ��{# # # ��$�S�a# "$ �&����# $ ; � h�B4U+� # $ ## �&����# $ ; �])� #� 	
$ � �{Eb�� � # $ # ��$ # ��
�# " # �-)�I. � # ¨+�!� �" " �S�a��� $ " $ ��&(�
. K # " ,�G+��!� � �" " ,-�Z�
. "K # # v� 

                                              

0©� 2v�
��  � �H� �4� sD�O�� r+�
 	4 �&�: 	4 ��&5: 3D�d 	
 3���
� v Q�
���� h,���� �&: ,Ø�5!� W�
= 3Q�P�+ jH: nB: ��+ 3 z�{
q��aZ�� v �£I 	4� :��G ,4D ��*+ ,n£I W�
= �4�� �&a) ±)�I nad 3Z:+ l�I= nB: ?½H��4 ��
nw
+ Q 3�-�� : z,
�� q�f³011 ¶

1�� nR�� ��ª� 2 NP��+ ,0� ¶��© nR�� §�3 2 
0©¢ 2 v sG��@H�� q&�°� �_�b�"s+���� rEbU j
�k�"0 1¶�1�3 2 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

,�P5�� � $ # � 
Z
. K "# # ��# # ,�N�� � $ # �{$ # fb�# # # �S�a��# "$ $ n��(4. # # � '*9Z�" � # # # �4� � h�&B�U�# # � $ #, �aZP�+� $ # $ # # ��4� � ,·`���!�# #� # $ ��-��" K # " h��B4�# # $ # �&�����# $ ; ��a�+# #K " # 
,h��a5��# # # " $ �=$ � ���# � # VB@��� � # $ �)D# # # �4� � ���M. # # v� ,�&�G# "$ �=+$ � # ���# � # Na5��# � # $ ��_�" ## # ;�5B�+" ## � # ��U" � # �# �&�G# "$ ,���" # j����" ## $ ,��o&)# � W�ÊZP��" $� $ # # ��4� � 
,h��a5��# # # " $ �&Z�+� � # # �4� � ��# # ,h�&B�U�# # � $ # �=$ � ��*# # 	PI# ## ��X��� $ � qI�� # # ��$ # ��a�# # $ # i������ �" $" ~X�+K # " # �A$ � � ����M. # # v� ,�g��&�G$ " # "$ �=+$ � # ��9�:" # # # 
h��a5��" # # " $ ?EX��# # � �A$ � � 'ad# " # %�<# � # �&��� $ # # n�a�� � �� �&����# $ ; v� ���� $ #,�¹$ � ,�=# � � �H�M" " # # ;�&����# $ ; �&I" $ # ���*$ # # Î4D# # # ,�g�B�# # $ � �Ê5�" # $ # ���# # ²��B��� � 
,�S�a��4� $ " $ � ·Z�+; ## $ # ��# # 	
$ # ��+G" "# v� ±5!�� �$ $ '(54� $ # � �
# ��
" # # 	
# � ,��h��a��� �# # $ ?G���+� # # #� n)��8�� # � $ #$ q`��@��4� � # # $ � 	�
# � ��h���a��� �# # $ ���V�Z� ���$ # 
'a�# � # ����# � # # ���" � # q�" � # �&��� $ # # ��� # ��a�# # $ # ,�A# � ��|)" # # # �o`��. � # ,� 
Z
. K "# # NO*# � # WE
��� # # $ N@4� $ # � ,7&&�> � $ # q&��" #� '*� " 	
$ # �$ # ±�5�$ # $ # ,��-5T*� � �$ # 	�
+$ ## 
���# � # ���" � # ±5�" # $ # �-5T*� � �$ # q�M# # # ,�H&�" # $ # 
Z
# # "� . K v� ,�ZP�_� � # $ � ,Ì��Z
. "� # # v� ��&���� � � $ # ,�D$ V@�� �� � # �&�# $ # e�6Ê��� " " $ � v� ��H�{� � $ # ,j�C�
L $� # N�O*# � # 

%T(��� � � ��°�+� $ # #$ ,&)# � �# ,�&B��� � $ # '@Z6�" � # $ # 	��$ � # fb9�" " $ # �&��� $ # # ���T4� � # � 	
$ # ,�P��_" ## # �g# " y=# � e,Z:�� # $� ���I� � # �_� #�P&� � �@F�# $ # �B
" $ � 
y=# � e,Z:�� # $� 	
$ # q�; � " �&��� $ # # ��$ # j�Z:� s# #� # $ ,��" # s��� " ���" � # �8#� j�ZP�" #� # $ ,�-)�I. � # �o)# " # y=# � e,Z:�� # $� WE�*� # # ²��B��� � �o�[�# $ # ��B
" $ � y=# � WE�*� # # 

Y���K � −7�� # ,º '_+� # # �# j6¼" # $ # �B�# $ � e,Z:�� # $� a��" $,�S�� $ �+# # V
H�� $ # �+# # �7�" # #$ �+# # fb9�" " $ # �P5�" # $ # �
5��4� $ � $ � ,&)# � �Z�# $ " �&��� $ # # �{+$ # # Y���# � # y=# � 
,%�<# � # �H��D. � # v� �&����# � ; �
+# # Y�{# � # ,�oB
# $ � ���# # q(�@�" ## $ ,â���+# $ # # �=$ � ½�{# � # '�_DL " # v� ��aI� K # z��{# # :'�g�" $ # �S��a��� $ " $ �# ½�a�" � # " v� 

�o{�aI$ � � " " !'g�+" $ # # �S�a��� $ " $ Öa�# $ " ,�o£`��I$ " " # #� �aZP�� $ # $ # 	
# � ²�B��� � �I� # �P5�� � $ # �+# # �aZP�� $ # $ # 	
$ � �P5�� � $ # �
# �  ,��o&��# $ # # q(�@�" ## $ 
��# # �N�� � $ # ���# # # ,�  �+# # q(@�" ## $ ��# # �P5�� � $ # ,�  �+# # «�H�� # " 	
$ � 	��# $ # ;qPZ*�# # # $ 	
$ � W��I> # # +�$ # ?zEI> # # �{$ # ��-�� # " # �&����# $ ; v� ,�H�{� � $ # 
�=$ � ���)" # # �oB
# $ � h´L $ # �# '�; � # ��" # �fb�" " $ # �7I# � # ��# # ,���)� � $ # �+# # YG9Z�" � ## # YG94� # # � �S�a��� $ " $ �+# # �_7�" " #$ �P�5�" # $ # 	��� # ������� $ # $ ,��&����+� � # #$ �#�> 

')��> � # ,�� # ��Z�" $ # +�$ # �Z�# $ " ,�&��� $ # # �ZÄ" " � � ±5I" $ � ,¨+�!�� " " $ �=� $ 9�b�# # $ # v� ¨�I> $ # �h�:" # # %�<# � # Ew�� # � }aB�# #" $ �g�_" #" �B�# $ � Q{��Ê8�# � " $ #$ }aBZ)" " #$ # 
�ZH�D" #" $ # �g�B�$ " # $ � ��|)" # # # ��+7J. " $ # �
��@
. " #$ ,%�f4# � # � �
+# # �{$ # C#��&" # � ,&)# � �B&4" $ ## Q4+# # # # � � –y���# # #− �¯� � �
�# � " �4� � v� �S�a��� $ " $ +� Vm� " ��B�" $ # N��# $ # 

x|

> � # $ " ,�4� � �{Eb�" " # $ # v� NO*> � # 	
$ � �D�
�� � " " rEb�" # $ # z�ok�� � " $ 	�f��# � � �# ,������# " # $ # �# fb9�" " $ # �P5�" # $ # '����4� # # $ � ,4# � +�$ #q_# # �&��� $ # # ,�S��a��" "$ $ 
�<=# � j�:# � # # � −7�� # '_+� # #− z�{# # :��
+# # �*��S" " # z�:���" " � �+fÊ)" " #" �
+# # �*�m$ #" # �B�" $ # ��oZ��)" # #/0000�©��©��©��©�2222, ��
)# ## q_����" #� $ �&��� $ # # ��$ # W7���# � $ " 

�P5�" # $ # q�M# # # ;������ $ $� n)��8� �# � $ # �
# �m# # �B�" $ # z�:���" " � −F#�� " � �&��� $ # # ��:+# #� #− VoZB&)� # $ # # ,��B�" $ # '�&�{# � # ��-B��� # � v� ������� $ $� sf���� � ��g# " 
q_�+L #� �&��� $ # # ,&)# � �B&4" $ ## Q4+# $ # � � −7�� # ,'_+� # # NO*# � # �-B��� # � �����$ � � �$ sf��� � 	�7Z�" � ## # �4� � �B�# $ � 'g�� $ # �&����# $ ; ��
�
&�" "" � $ � f4# �,%�# � '&�{# � # n)��8�� # � $ #$ 

                                              

0�©� 2�!� :�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

zE!�4� # # $ � W��!�+� # # $ # sf��� � Y��# # # " � �&��� $ # # �d� " ;���:D" " " # fb9&�# " $ # � zE!�# # # $ ���4> $ � � i|�+# " $ # # W��!�# # # $ ,���4> $ � � �# q���" ## $ v� n)��
� # � $ # ���� $ � ��B��� # K 
�+# # v� ���� $ � �
[� $ " ,��B8�� � $ "$ �+E�" # # ��" �S�a��� $ " $ � z��; " # ��# #  *> $ � v� �P5�� � $ # 	�7�+> ; ## # �B�# $ � Q�
�P��# � � � ,�B
" $ � �&�# $ # ���" # e�6�bL " " ��o-&)# # #$ # ���# # 

,�ID��_� � � # # �<=# � ²DG# #� �S�a��# "$ $ +�$ # �:DG" ## # �&��� $ # # �N�" " $ # �ZÄ" " � � �Z
# # ,j�a�" ## $ �&�# $ # �ZÄ" " � � �Z
# # ,�o5�" # #$ �# ��
5Z�" � # # # ��B�# $ � ?+EZ���� # # K Y+D��4� " " � 
z�O
�� # $ # ,�S�a��� $ " $ �+# # �a�" � # �B�# $ � ������ $ # $ ,�&����+� � # #$ fb9�" " $ # �P5�" # $ # �C�4# � � ,Q{���Ê8�# � " $ #$ �+# # «��H�� # " ÕÊP�4� # # � # YDK # ,Q8�����# � # # $ q��; � " ��$ # 
¨���# # $ " ?�O
4� # $ # � ,²D���� $ � �o-�+" � $ " # ��Zb" # $ # �S�a��� $ " $ � �-T&�# $ # � ,�g�B�$ " # $ � �{$ # �BZ)" # # # 	PI" "$ h�Bd� # # n�ok�� # # # $ 	
$ � ,��o_� � $ # ��5�" ## $ ����4� $ # � '�M�H��� � # $ 
��,��+" #" # $ # z,��" # $ # 'g�� $ # ,'ok�� $ # $ jHZ�" # #$ ���g" # # ,&)# � q�; � " ,�P5�" " $ # N�" $ # �5XZ
> � # # " �8#� ��_�" ## # �S�a��" "$ $ ,�B�" $ # �=# $ ��*# # 	¯$ � � ¾�a�" � $ " q(��# � # ���# # 
	
$ # ��{# # # ��# # ,�N�� � $ # �<=# � �*<# � " ��B�" # $ � '_DL " # 	
$ � 'g�� $ # �S�a��� $ " $ �EX��4� # � � ��*# � # ,%�<# � # �=+# � # �*<# � " ��B�" # $ � �+��
�4> " #$ � ��" � # ,%��<# � # �ÊP��" $# # 
	�4$ # � ,��+G" "# 7�¹" � $ # 	�4$ # � {�)# #$,�" jHZZ�" � ## # Y�&�# " " 'g�� $ # �S�a��� $ " $ j(&�# ## � �oB
$ " $ � j)��+# # ## $ 	
$ � � �P5�� � $ #  �ÊP�" $# # 	�4$ # � ,��+G" "# 7��¹" � $ # 	��4$ # � ,��{�)" $# # 
jHZZ�" � ## # Y�&�# " " 'g�� $ # ;�S�a��� $ " $ j(&�# ## � �oB
$ " $ � j)��+# # ## $ 	
� ,�P5�� � $ # �B�Z�� # # # ��$ # à�¼# � $ " �N�" " $ # +#��
�# " # �g# " ,q&X�8�" � "$ 	�
+$ ## ����*$ # # �f�g� � # 
�Z5F" " # � �a)$ # # ����# � # # ÕÊP�� �# # ���
" $# # ,���
��� � # $ �-��+" # $ # # 	
$ � %�<# � # ��$ # �oÌ�# # $ # ��# # �P5�� � $ # D���[# # � Q!�X���# �� � ?+EZ�4� # # # � ,�S��a��� $ " $ ��{+$ # # 
j&C# � # v� 	M�H��� � # $ �
# q�" � # ,�  q*D+# ## # �
# ��m" # # �B�" $ # ���
" $# # ,���
��� � # $ '*; " %�<# � # qT4K " � n:������ # K# '&8�+� $ ##$ y=# � ,�&����# $ ; �{$ # �BZ)" # # # q£���" $ " $ 
±5T4� �$ � �S�a��� $ " $ ?D�[c�+� # # � # �&�=� $ # � ,j4�FU�4� � �# # �=$ � ��
# � # �I�L # # 	
$ � h�B4�� # $ # �&����# $ ; +�$ # �o*��
# � " " 9P)# # #��" # ��$ # �Z¼# � $ # ��&��� $ # # eD��:# # # ��&�=� $ # � �+� " # 
,%�f4# � # � �=+$ � # ��
# � # Na5��" � # $ D�ZP8�" $" #$ ��9P)" # # # # ��$ # �Z¼# � $ # �&��� $ # # 'ad# " # %�<# � # ,�&��� $ # # ±5�" # $ # �S�a��# "$ $ ���Z�+" # #" $ ,���P�4� � # � � �{+$ # # j&C# � # NO
��# � # $ 	
$ � 
,�
�
I�� � # $ # {Eb�" # $ #�" rEb�" # $ # ,z�ok�� � " $ �=$ � '*�# # # N@H)� $ # � # ,���> $ � �=+$ � # Y�# � # N@H)� $ # � # ,���> $ � �=+$ � # W��# # N@H)� $ # � # ,���> $ � �=+$ � # �H�# � # N@H)� $ # � # ,����> $ � 

�=+$ � # j
�_# ## N@H)� $ # � # ,���> $ � �=+$ � # qI�F# # # �
��{�. # $ # +�$ # �gD��$ #" # +�$ # ��:# #� �o&��$ � $ # # �#+� �<9Z:�# # $ # $ �o&��$ � $ # # j&�£)" #� # %�<# � # s��� $ # N@4� $ # � ���> $ � 	
$ � 
Y�Z*> # � +�$ # ,nB:> � " �N�+" #" $ # 	¯$ � � ±5�" # $ # �h7_. $ " 	
# � �S�a��� $ " $ q���
L � # " �P5�" # $ # ,4# � q_+�# # $ # " � −7�� # '_+� # #− �&��� $ # # 	�
$ � ����� $ � h�G�� # # �(�`��)� �� # # 

Y�BZ_�+� # � $ # ,�
D�J� � � # # �=+$ � # ��*# # �# �4��" # "$ ��" # �+# # D�6�" # " ��" # j4�FU�4� � �# #2, z�{ ��J 	�4 QP�!� −���D  �0 :	��)$ # # ����*$ # # �f�g� � # 
�{Eb�" " # $ # D�F# # nBZ). # $ � '
�K " � ;��Z5
> " $ # ��U" � # �<=# � '��# � # rEbU�4� # $ # � VZ��� � �# 	P�" " $ # ��O�4� �� $ � l�Z{�# # $ �4� � ,z�ok�" � " $ �<])# #� q�&�# � ���# # '�g�k�� � # $ 
z�{# # :�E)L "# '
�!�" � # $ Y�Z
�� # � � � � '�)# # # ,�fg# # 	T�+" $ ## y+�# $ # ��$ # ���5�" ## $ # !	
+$ ## ���*$ # # �fg� � # ���I" #" �a)$ # # ����# � # # ,�&-��> � �# ��ZHd+$ # # ## ��&��� $ # # 

,n£!�" � " $ �+# # Df�# $ " ��" # �=� � �#�$ ,Y�Z�# #" ,�=+# � � # \��I� # # ��# # �
# �B&4" $ � # 	
$ � �&H{� � # �fg� � # rEbU�� # $ # nT&X�L # � # VB
K � 'gU� $ # �S�a��� $ " $ ���a��Z&�" � # ## � 
rEbU�4� # $ # � n5����� # � � ��)�£Z�+$ # # ## # 	�$ # rEbU�� # $ # ,n&����� �� � " �+# �Ba)��# " K # " �g��=+$ " � #� ,G�[���� �# � �������+" # $ # −��B�D# # � # " � �*���=+$ " � #�− \�K # ��{$ # 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��+D" # # ,&)# � ��*<" $ # # �D�Hb�. # $ # z��; " # ��# # �
# �Zg�*" " $ � # 'gU� $ # ,�S�a��� $ " $ ��9)# # # �*<�" " $ # �oB
# $ � �
# \ÀI� # # # ��
&�# " # � �Ì�B��" � � v� �B4�Z*# � # � �XB�" # #$ �P5�" # $ # 
�B�# $ � ��+E�� � �# # a��" $,�S�� $ W7�&)# # $ " # �P5�" # $ # ,q_����# #� $ " �+# −y���# # #− �)�8�" K # "$ 32 

W�a� v Y�H�� �4�P�� �*< �
 V@HB� �� ¾D�{ �S�a�� �� �TZ� �4 	
 ,rEbU� v+ �fg Y�H�� �*<$ � �
 q�|� �� 
	
# ��{ �S�a�� � ���� �4 �_+  � −,y��� �{+ r�: ���8� �NO*. 	
 ,�U�z nw&P�� VZ�� ·ZB� 	��� ���{ �S��a�� N�@� 
�_+  � G�D�+ �4 ,�&���� v+ �fg �(��. ��f� ���[ 	8 '��� �S�a�� �&-��� �+ ���� # ��4 v ������� �&TX��� sf��� 
���  � −y���− ��3 

�a) ��
� ���8� −��D  � y���− �{ �g�[ �fg v ���
� ��+ Î�4 ²�B�� �{ fÓ� S�a��� �HP�

. qP�
Z� ��4 
z,�U ;�&���� 	
 z�8� ��k�+ h�BO��+ 33�
+ �H[� ,%�< ��+ �fg rEbU� VZ�� �o{�: ���8� 'X� 	�4 ����* ��Z&� 
nw&: +� n5��Ù �8 G�D�  � −;y��� �&I �{ '�� Y�Z*  � ��*+ y+U� �4 �� ��
� ��g��. v �&���� ��HJ¥ '��5� N�°� 
��&�4. 	� 8�Ë�� �H��Ñ. 	Z5�� ���o6��+ ��
S. ¨+��8�4 �&g��. 	� �
B8� ,* W��a� � �� ���
� ���ÊZ5
. ��&���Z
. ��� 
,²�B�� �<]) ��{ �S�a�� ���
�� �]) �S�a�� ����� y= ~TZ�� rEbU�4 ,n�C�5�� 	
+ rEbU� n�C�5�� W��� ��Ê5�� 
�� ²�B�� q�M+ ,hE&°� ,* z�{  � −y���− v +n&F �,a� �B4� :��+# # ��X�$ K # " i�b# � # ²��B��� � � �+# Ã��� $ # v� �DU�� $ # 
�I�
. # #/0�©�2, z�{+ −y��� :��+# # Ã�� $ # v� �DU�� $ # �I�
. # # %�=# � � 	�# r�Ó# � $ # �DU�# $ # 	�+# # È�H�# " $ # z�Hk�# # � $ ��M. " * '*; " %�<# � # ���*# # 
�w&:" K" # �B�# � %4D# K # �g+�

. " #$/0�©�2 3 

�a) 'X� �fg 	
 ��P�= � ¨��� n�GU� n&���� �+ ¨��� W�
IU� �_�&) �XB�+ v ,�fg 	
�+ �&* 	��4 
±5I �S�a�� ����+ j{++ v �fg ��&oB8� VZ�� h�_ �o&) VoB�� �+ Ã� �+ ?��X� !�fg Vm 	
  � −y���− V@HB� 

W�7Z��� �4 ¨�{���+ ��B� �g+ n4�£Z:� �
U  � −y���− �
�+ ���:D sf�� z�{  � −y����− ��&) :����# ��¹�# ; # 	�f���# � � 
��B
S" # ��H&£Z:�" � # $ ���  z�:���+� " � � # �<=# � �*��G$ " # # �8#� �
&&�$ $" � " ������+" # $ # ��� # #� � z��" " # Q4# $ # h�8�� $ #$ �H�{+� � $ # #/0�©�23 

                                              

0�©� 2�,a� :1§3 
0�©� 2h��c� :�� − �§3 
0�©� 2z�5�U� :��3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�Bg+ Q4� ���8� �� ¾D�{ �S�a�� sf�� � ���� �4 �_+  � �o-� �� ���&I ��,��+ D�dt� ,nw&P�� ��)���+ ²��B�� 
���
�+ �� ,���) ���+ � G�� �fA �_+ , � �=+ ��* �fg v q�a�� v+ n&B�� �F�a8�+ �`����+ � ��o���� �=  � −
,y��� 	
�+ �o-� �d� %�< v ��
��� ���&I+ j
 ,²�B�� ,4D+ q��� �(��. h��a4�� �S�a�� �Ê5�� ,4 ����� 	�
 ±�5!� 

��a�c�+ n)��
+ ,��h��a�� �fg+ �{ ~Z4� �4 NO* 	
 h��{� " �S�a�� �� �
 D�g��� 	
 nB
�� ?G��Z
3 

�{+ �*< 	4� s��k�0�©¢2 −��D  � y���− 	
 �&H�� �&�4= �{�M. 	
 %�< �oB
 :�m� ��Hgf� ���HZZ�+ �&��:U� 
�+��a�+ �A �+ �5Z
�� ?h��a4 �� ¾D�{ ,�I�+ qgf�+ y= \�O�� ���O��+ �ZI z�a� :�= ��E). ��
 nPÔ +� ?��� 
�&��:� ��{ �A ,�S�a�� jR+ ����+��� ,��h��a��+ ,* z�{ �Bg0 :?G���" � n)��8�� # q`��@��4� 	
# ��h��a��� �B
�+" � �� 'a�# � # �
 
'�)# %�<�2, �fg+ 	
 �&H�� �&�4= �� h��a��� ��+ 'g� �S�a��3 

�<]) 	
� #  � −y���− �� ¾D�{ �S�a�� �� ��a� �� �&[ r<�I Õ4�C ���_�+ G�B:c�4 V5) �fg N�b ,n�*�4+ � 
�� �b�5� �fA G�B:c� ��o6�+ Q4 ²�B�� �&���+ v '`�:+ WE�c� �ZI �oZ6� W�
� ,²�B�� �fo) '�b�G v h������ −

z9P�  � n
EP�� n&)����+3 

%�f* �o(�4 jHZZ� <��6�� v ;��h��a�� �U ��h��a�� jHP�� n)+��
 ,?����Z
+ %�f*+ xEO��� n���Z8� V�o) 
�� ,��h��{ i�Bg+ ?h��{ n�4DU� ,�� n�4DU�+ <��[ ��
�+ ��o&) '�g� ������ ��o�R+ 	�4� ������b0�©�2 v ��4�Z* 

                                              

0�©¢ 2��J 	4 ~� 	4 	���� �H� 3� �4� 	���� z�R ?�Ê5
 ,WE:c� �&[ ,�58� ±)�!� ,n
E��� W�
c� �&6�� s��k� 	4� ��5�
r�����3�&��XZ�� qI�F ,±����� ,~HB!� ,sG��@H�� s�
H�� V�&Z�� 3�oB
 ;G�&_ ��5��
 �� :��B)U� ��B)+ ,NP8� G�� 3 jP� nB: ��+− +�
��−nw
 �Ô+ Q�P�+ jH: nB: nB: v��+ ,nw
 �Ô+  3�-�� : hEHB�� WE�� N:0�1 ¶�¢� nR�� 1©�2 n�4�B!� ��aHM �� '�f��+ ,
0� ¶��§ nR�� ���32 

0�©� 2V�)�6�� \�f��� s�TB��  � �H� �4� ,���� 	4 �����b 	4 ��� 	4 QP!� 3 �&�: u�+ ,sD�H�U� 	4� 'O
 ;G��@H4 h,���� n�_� iDG�
�5�� ~� u� �� �� ½ZB� ��*+ ,v�NP��ÛD 3�G�+� Î�4 YG�+ ,���� 	4� n�+��� �&: qTF+ W�6�� y= 'aZ�� 3 ;G�&_ �&��X� ��

�oB
 :"�o���+ jHP�� ��h��a�� Y���="+ ,"?D�: QdEd Y���=" 3nw
 xEd+ Q�H: nB: ��
 3�-�� : ?�+��� ��H�=01 ¶��� nR�� �1¢2 ,
 l 
�� n&�)�6�� ��aHM+0� ¶�¢© nR�� 1��32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

"½ZÊ8�", �o�R+ �4� h�aH�� s 
���� # $ "0�©§2 v Y���= ��[< ,��h��a�� Vg+ n�d�OH
 v q�Z* ,NP�5Z�� j�HZZ&) ¾D��{ 
�S�a�� sf�� ±5I �S�a�� �Ba��+ ��HC+ ��{+ ��h��a�� ?<�6�� ,�g��a�+ �d �o��f�� Q�4 ²��B�� Q�H�+ ��
 ��o&) 	�
 
�`��5�� ,\��8�+ �fg+ <��6�� � ��¸ ?h��a�� �A v ,?EX�� Vo) � 	
� v nC���� ,?NbU� �+ q���� ����Ê5 �+ 
jHZZ� q`��� ,��h��a�� q`��@��) VZ�� v ��h��a�� ,?NO* ��+ �*< �
� �NO*. �oB
 �8 ��oZ�� ,W��a8� 	�
�+ � V�@HB� 
¾D�a� �S�a�� �� jHZZ� �fg ,D�
U� '4 �&�� �� '��� �fA �S�a�� ���Z�+ �+ '@6� �P5� D�
94 �&�� ��H���
. ��o�HZZ4 
�-B��+ �o&) 3 

,* �� sf�� H���Z 	� ®Ebc� v q�M �S�a�� ja� v NO* 	
 ���
B8� ,Ë���8�+ ��oB
+ , �
�� ,�* D��[� 
�BX8� ��� ja� v  
�� «��Z��+ �Ê5��+ hE&°�+ �� ,�N� 	�)# ���� 	� �S�a�� j{+ v 	Z5�� n�&-��� ��ZI ��� 
��* �-)�I. ,�S�a�� �o) ,�= ��{ �S�a�� ����+ ,�B� z�{ −y��� :�+#	
$ # ����# $# # 	�# s��*<� $ � �]�)� #� ���" # n6�&�
. # � # �
B�C. # 

��T�+" $ #" " W��# $ # n�
�&a��� �# # $ �����# $ #/0�©©2, ���&P�) v �&����� 	Z�5�� ��hEZ�4��+ |�@�+ �P�5B4 j�a�+ v ���o6��� v+ 
;��oH6�� ��U � G�� %�f4 �_+  � −,y��� ,* ��� � 'X� �� e�6°� e�(°�+ ¨��°�+ 	�
  � h��
H��+ ��B� 

?+E� �S�a�� �d9Z��+ ?h��a4 ,�S�a�� �{+ z�{  � −y��� :��=� � 	�f��# � � ���+�" " �����# $ $� 	
� ��H{� � $ # �<=# � �Z�# $ " �o&��$ � $ # # �+�¼# ; � # ��{<¤�� # $ # � 
��£:. � " * ����a�+# "" # ��TH:# # $ " �B4D# K # �=� ��*# # ��+" $ # �B4D# K # ���58. " $ ## * +#�+�¼# ; � ��{<¤�� # $ # � ��
H�# " $ # �g��7�+$ " " � # ���6b. " "/0�ªª2 3 

                                              

0�©§ 2�&6�� sG��@H�� �d s 
��� QP!� 	4  � �H� h�aH�� u� 	4 QP!� 	4  � �H� h�aH�� �4� 	���� qJ eD�H�� s�TB�� n
E��� W�
c� 
�&��XZ�� qI�F µ�5�� ~HB!� s�TB�� ��À�� V_�U� 3nw
 �Ô+ QdEd+ �,d nB: ��+ 3 ,VT`��H�� �*�P� 	4 ~� �� ����+���4 ��{

� n&4����+��£� 	4 ��* �� u�+ ,Y�6°� 	4� � 3 �a5�� v e�4+ ,\�+�oB�� �&
I u�+ W��b u� 	4 ��J N@X�� ��� u� µ�a�� �� �a5�+
n&4���� v �HP�� qX{ ��I+ ,z�FU�+ 3n�`� �4 ��Ó+ 3��C��Z
 ,rEbU� 	PI ,�B��Z
 ,nad ��* 3G�D+�+ �H��+ 	�G 	
 ±I �< ��*+ 3 ��

PI ��5��
�oB
 ;�� :"�S�a�� Y���= v ��&HZ��"+ ,"s�HB�� ���!� Y���=" 3nw
 �:+ ?�� �: nB: �bt� j&4D 	
�d v ��
 3�-�� :
0� ¶11¢ nR�� ��� 2 hEHB�� WE�� N:+0�� ¶©� nR�� ¢�32 

0�©© 2�M :1��3 
0�ªª 2h��c� :1ª� − 1ª©3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�fo) ��d� v ²�5B�� nX�Ê8�   −,y��� �{+ �Bd�  � −y���− �� n5`�M 	
 'g� Y�Z
�� 	�f�� �+�d9� �S�a���4 
�����+ ,4 �&) �H�*  � 	4 WE:0�ª12 ,�N�+ z�{  � −y��� :�	
$ K 'g�� $ # Y�Z
��� # � $ �"n
L � n�`�{L ## � ���Z�# " $ # ����S� # �� � h���S# # '�&���� $ � 
�g+$ " # �+�£P�# " " #$/0�ª�2, z�{+ −y��� :��<=+# � # ����:" � # �
# z7��# � " y=# � z�:���� " � l��# # �oB&��$ " "# $ # Î&5�" � # 	
# � j
����� $ � ��¯� � ���)��" # # 	�
# � 
�!�K # $ ����a�# "" # �B4D# � # �B
S� # �BHZ*�)# $ " $ # 
#j# 	��g�6��# � � �/0�ª�2 3 

�f
g '�5� �S�a�� �HI�X4 �<= ��* �X�Ù.   −,y��� �
� �<= ��* h����� n��P��+ ?�o6��+ �O
Z��+; Q4 ²�B�� ��]) 
W��# " ?f� e�6°� ;?+E!�+ E(). 	� �� �S�a�� ��
&: n£I �&�� W�� n
�&a�� ,B&I �a�� �4D −'_ E�+ 3 

	
+ D�
U� VZ�� ja� )�o& �&�H�� 	�  � −y���− ®Ebc�4 ��� ��H� qP
Z� �fA ,�S�a�� q���+ �4 z��
U� ,* 
�g z�!� �g�68�+ �t� v NO* 	
 GE4 Q��P8� 	�f�� ���9� �+��a� �S�a�� v 	*��
� ��{ � ���
� n�+��
 �+ 

?h��a�� �o&) ,n�+�
 q���+ ���
�. �� %�< ,Ç|6�+ �ZI ��a� v �fg ��£8� +� v �fg ,'5T8� �f�o) qP�
Z� 
�S�a��4 'b�G+ v �&���� −z9P�  � n
EP�� n&)����+3 

qP
Z��) �S�a��4 W�J �+ ;��� �U �S�a�� WE*  � −y���− WE*+  � Y�aZ� �4 y= �o_+ ,���TH: q����+ 
�B
 Y��O�� ,s+�bU� �{+ �&�9� Y��O�� v �fg �&���� '£��+ �� �&) 	
 ?G��P��� ���Bw�M��+ N�°�+ ���)G+ ���-8� 

�d¿8�+ ,	Z5��+ %�f* n�5@�� ��� �(��. ja� v ,n�5@�� W��+ �*fZ�� n���4  � −,y��� n�5@��+ V�g n5�F '�g� �&����� 
n5F+ 'g� ,D�B�� z�{  � −y���  :��a�+$ # # # ���D<# $ # # �Bok# #� # � �NO*. � # 	
# K 	k�K �$ ��c�+� � # �" #�$ Y��{L " " �� ��oa5�# # $" # �A# � ���+$ " # # Q���L $" # �� 

�+½H�# " � $ " �A# � ��+$ " # # ��<SL # �� ����P�# " ## $ �A# � %w�+�# � # " W���U�*� # $ # # '4$ # �g$ " 'C�; # # %w�+�# � # " �g" " ���)�@��# " $� #� 0�ª�2, �
T) �o&�� ,n��5@��4 

                                              

0�ª1 2�� n�D< 	
 �:�� �4� ,xD�!� 	4 WE: 	4  � �H� VHB�� �:−WEP�� �&��−sD�X�U� �d ,~&`��c� �D7°� 	
 ')��a�� �&�I  3 ��*
e�aB&{ VB4 	
 ��*+ �� �5&�I 3z�a� : VHB�� �N@) ,QX!� ��:� ��*−��:+ �&��  � �F−s ��� %�f4 W7_+ , � �H� y=  3 �
 z+� ��:�

 VHB�� W�{ −��:+ �&��  � �F−'&{+ ,nB��8�  : �b9��,d nB: y= �
E:= 3Q�4D�+ xEd nB: ��
 3�-�� : Y��&Z:��0® :��� nR�� 
1�©�2 n4�Fc�+ ,0�¶11§ nR�� ���§ 32 

0�ª� 2����� zS :11�3 
0�ª� 2?�`�8� :§�3 
0�ª� 2¨���U� :1�©3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��+ qH: ���bG D�B�� �m� ����* v n�5� =+���� 	�  � −,y��� �{+ �*<�  � −y���− �&H� ���J. −�F  � ��&�� 
��S+ ��:+− %�f4 �g+ j&�8� �*fZ8� z�a) :��+# # 	
�" # 	
# K Q�)�@��# � � # $/0�ª�2 3 

�fo) 	
 Y�4 ,N*fZ�� �=+ �o) W�
= 	��*fZ8� ,	��*�f�� ,�=+ ��*<� �+ z�a� ,�DfI� N*fZ)  � −y���− �`�&H�U 
	
 Y�4 N*fZ�� ,�� ,* z�{  � 	� G+�G −�&�� WEP�� :���# G+�G" " # ��=� � i�B��_# # $ # # n5&�b. # � # v� �DU�� $ # �
I��)$ " $ # Q�4# $ # ²��B��� � 

�!�4K # $ � �+# jHZ�� � � # l���# # $/0�ª¢2, �o) −�&�� WEP��− �&� ��HZ
. ;l�o�� ��U �5�X
 	
 , � 	
�+ �fg 	
 Y�4 N*fZ�� 
h�&H�¤� N*fZ��+ �o��H�U �(��. ��f�+ �ZI � ���a� v 'O
 �fg3 

n�5@��) 'FU� �o&) �m� n
�
f
 �� rEMc� �= �
 h�_ }B�� ;�&�� �U n�5@�� �{ ��
� nI+�¯ v n���I 	�
 
z��IU� ,* ��Z
�  � �A ,��B
�8� z�{ −y��� :��=� � 	�f��# � � ��
��# " $ # 8�"$��BX�T� # # $ �E)��@��� �# # $ ���B
�8�� �# $ "$/0�ª�2, 	g,P�) 
,�E)�@�� n�5@��+ �Bg n5F ��
 �P&�+ n5F ,W< �B�8�+ �m� �E)�� 	� ÃI��5�� ���+ h�P��+ ;��dc�+ �U 

�
 W�a� r�&: v nX{ %)c� :��=� � 	�f��# � � ��
��# " $ # ��BXT8�� # # $ "$ �E)�@��� �# # $ ��B
�8�� �# $ "$/0�ª§23 

+�{ h�_ v ���!� �B� ��� �N�+ :Å�O*�" # $ # 'g�� $ # nBk�� � # $ ��H��" "$ $Æ0�ª©2, ��H��+ �g ,���)��@�� 	�� ?�<��
 ���)��� 	�� 
,�&���� na��Z8� �A��{ ?�bt�4 �+�&�4 ,�oB� �Bo) n5F ��
 �P&�+ n5F ,W< 	
� q��@�� �� n�5@�� �m� ;n�
�
f
 
�U n�5@�� VB�� ����c� ¨�½���+ 	� �
�  � −,y��� �Bg+ z�{0 :��> ')��> ,�� �g��Z�# �Z�+# " ��&��2, ��o) ,B�&I 
��Z� �S�a�� ��Z� �)+�I. �,�*+ ,qPT) �+ �a� �B� �
�+U� Vg��B��+ E) �d9Z� ,�S�a��4 �{+ W�a� �(���. �� '�g� 

�,�c� �g �+�d9Z8� �S�a��4 	�f�� ������ ,�4 z�{  � −y��� :�"� � z7�# � # 	PI�# $# # ���!�� � # $ �4�Z*. # � �A�6�Z
. ;� # # \��O
# � # � ��6�a�; � # $ # 

                                              

0�ª� 2¨���U� :�ª�3 
0�ª¢ 2® :�¢3 
0�ª� 2D�B�� :��3 
0�ª§ 2D�B�� :��3 
0�ª© 2�&�C : ��BP
 v D�7H�� �_�b�0¢��©2 '
68� �� v s+�T��� ,0�©§�2 n5&�(�� n�P�P�� v \�H�U� z�{ ,��� ���I 	
 ,

0¢1�� :2�&�C 3��_ �&�C �g+  � �H� 	4 �4�_ 	� Y�H�� v+3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�B
" $ � G��_" "" 	�f��# � � ��6¼# $ # $ # �AD$ " � # �d� " Q��" � # �gG��_$ " " "" �A��{+$ " " " " # y=# � �*<� $ � �� � %�<# � # l�g# " �� � s��¹� $ # ��4� � 	�
# h�6��" # #/0�1ª2, z��{+ :
��<=+# � # &��# � "�$ �o&��$ � $ # # ����S" #" �³G��$ " $ ## ��,�=. # �/0�112 3 

E) ��
� ,E)��. ¾D�a) �S�a�� �g sf�� ®�� �� �� ��
� 	
 	��*fZ8� ,	��d9Z8� ��ZH�+ ,�`�G. 	�� ;n��5@�� 
�U n�5@�� �<= ���&: �� q�a�� ����4� 	� , � Vg+ �B_ 	
 G�B_ ���&6�� �(��. �o��P�  � −y���− �� Î�4 

;�G�H� �o)½&� 	� n����� ,?G�H���+ �o)½�+ 	� ?h��{ �S�a�� ,���
�� ,* �� sf�� � ���� �4 �_+  � � ���� ��4 
®Ebc� � 'Ha� ,�!� �<]) 9�b� v ¨�I 	
 ¨+�!� +� v n�� 	
 ���t� � 'Ha� �� G�� ,��&�� ���b�&) G��B��� 
,D�H
Z:��+ �+ 'Ha� ,�!� l��+ ��� �±5I ,²�B�� ��|) �&�� n�t� �gD�
�+ �<= 9�b� �o&) �ZI �TX�� Y��X��� 

,�P5B4 �fo) �{  
� �
BZ:�+ 	� z�H{ ,�!� �
+ ��� ��� �4 q&X� à�¼+ q�f�+ 'Ha&) ��!� �+ ���aZ� 	�¯ 
h�_ �B
3 

%�f*+ �o) ��ZH� 	� ����� �S�a��4 ���
�� E) �4�Z� �+ jHZ� ,�S�a�� �{+ W�a� 	
 ����t ��  � −'_ E�+− 
�{ �a
 �
�{. ����P� �S�a�� �+ ��+�4�Z� ,Q��£8�* z�{ :�E)�# # # �+�4�Z�# " � ## # �S�a��# "$ $ W�$ # ��# # Y��{> " " ���5{�# " # $ #/0�1�2, z��{+ :
���)�$ # # # �+�4��" � #� z�a��# $$ #/0�1�2, z�{+ :�E)�# # # �+�4�Z�# " � ## # �S�a��# "$ $ ��+$ ## ��*# # 	
$ � ���B� N�� $ # �� �/0�1�2, �fo) �g ���8� 	� �S��a�� 

sf�� ��{ �S�a�� ����+ ,�B� �fg+ z�I Qa)�B8� −z9P�  � n
EP��− 	�f��� �+h��a� �S��a�� �+ ������� ��4 +� 
����P� �4 �+ �+�d9Z� ,�4 ,*+ W�a� v ?D�: z�Za�� �m� �����* ��P��� ���Ñ V�HB�� −��&�� ?EX��� WEP���+− 

+����ZP� �S�a�� ±���8�+ �
!�+ D�dt�+ �<]) ��_�b ����{ �<�
 z�{ �5�S. :��ZI� # �<=# � ��_�b" # # 	
$ � i�B�# � � ����{" # 	�f��# � �� 
���+�" " �����# $ $�/ s� :	�f�� �+G�5Z:� ,�+�d9�+ ����{� �<�
# # z�{# # �5�S. �/0�1�2, 	
�+ �� ����
� 	�Ð�I ?����ZP�+! 

                                              

0�1ª 2�
7�� :��3 
0�11 2z�5�U� :�3 
0�1� 2��J :��3 
0�1� 2��B
�8� :¢§3 
0�1� 2h�PB�� :§�3 
0�1� 2��J :1¢3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�<= �g � �d9Z� �+ j�P� �+ �-�� �fg WE
�� sf�� ,���P� E(). 	� �� ��
� �{ �-5I ���++ v ,��H�{ ���= 
� �d9Z� �4 �+ ±)�� ,�&�� 'O�) �fg ��¸ '&�{ n)��8� ,4 zG �&�� �S�a�� ,���
�� ,* z�{ �BX8�0 :�o)# '�*9�" N�@4� 

,���> zEI +� W��I +� ,�H[ �g+ �(��. W�B� N@4� ���>2, �B��4 ��� � W7Z�� D�*<U�4 ,n&�GU�+ '4 �o(�4 −z9P�  � 
n
EP��− � W�B� �= �� �a&:�8� ,\��U� �{+ ���� �fg 	
 Î�4 ®�Ê[U� −z�P�  � n
EP�� n&)����3 

�fg+ �¯ �@ZH� �4 N� �_+  � ��� �&�9� q`�X8� 	Z5��+ ���!�+ 	
 ,���&6�� �o) fwB&I � ���� �<�
 zG �&�� 
�S�a�� � v zEI �+ v W��I �+ v '*9
 �+ Y��
 �+ �H��
 �+ q�*�
 �+ ��-B
 �+ Ò�
 �+ ,����I 
%�f*+ ���� ���P� v WE
�� j
 ,²�B�� ��+ �&�� n�O
U� v �S�a�� ���
�� v %�� n�O
U� VZ�� �AÐ  � �G��H�� −
�{+ �g��S  � �S�a��− �<�
 ?���* !z�{ �  −y��� :�'��+" $ # �o&��$ � $ # # 9H�# # # sf��� � ��B&�S" $# # �B���S# � # ��P��)# # # # �oB
# $ � ��H�9)" # # $ # # ���&6���" # $ � 
��
)# ## 	
# � 	�+�@��# � # $/0�1¢2, �<]) ��{ 'O
 �fg G��� �� ��
� 'O
 ;�fg �U �H�Z� ��
�+ ��O
 ���S  � �S�a�� �4À�) h�D+ 
,��oÌ ��4+ ���¼ �
 zG ���& �S�a�� i|&) �
5Z�� v z�O
U� VZ�� �AÐ ; � �U z�O
U� VZ�� v �S��a�� ����
�� � 
�o�a�� �= 	
 �
5� �4��+ ,'a�+ z�{ −y��� :�%��+# $ � # z�O
U�" # $ # �AÀ�# " � $ # ²�B��� � � �
+# # �o�a��# $ #" � �=# � ��8����# "� # $/0�1�2 s� :	�f�� 
������3 

'4 ��= q��� qI h�BO�� ?�o6��+ Q4 ,²�B�� �g�-Z�+ ��94 �Z¼ �S�a�� G��4 �f* ,�f*+ �g�-Z�+ �(��. ��94 	PI� 
Q`�a8� ���+ sf�� �ZZ5� �E5!� ,,`�G. ���+ '()� QBaZ8� ,Q�4�(��+ �<=+ j�: ��I�. ��a� �&�� �S�a�� �aZB� jHZZ�+ 

���aP�� �+ �*f� ��BP!� �ZI � ���� ;�&�� �f�+ z�a� �4 	4 xD�!�0�1§2 :"%�g h��a�� v ;QZBd� v q�£��� 

                                              

0�1¢ 2¨���U� :1��3 
0�1� 2���H
B�� :��3 
0�1§ 2 ,sG��@H�� �d ,s�+�8� ½� �4� ,WE:c� �&[ ,?+�a�� \�4��� �g�7�� x�T8� ����� W�
c� ,h��� 	4 	���� �H� 	4 xD�!� 	4 �4

W�b 	4 ~� x�T8� �� 	4� ,v�!�4 D�o68� 3nw
+ QPÔ+ QZBd� nB: ��+ 3	� fb9) ,����� v '�D� :G��+ ,%��+ ,%��
 ,��� 	4 
?��+ 3�B� x�I :�g��: ��b+ ,D�P�P�� �BO
 	4 ��J+ ,s�g�k� �:�� 	4 ��J+ ,V{D+��� ��� 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ : nad
?+�{ 3QZw
+ 	���+ jH: nB: ��
 3�-�� : z,
�� q�f³0� ¶©© nR�� ¢§�2 hEHB�� WE�� N:+ ,01ª ¶�¢© nR�� 1��32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

 
��+"0�1©2, q£��� Y�£�= �5B��4 E) l�� ��I�. '()� ,�B
 �fg+ �� �
 D�X��� D�g���+ j{+ �&) NO* 	
 'g� 
�S�a�� ,* ��*< VHgf��0��ª2 v Y�Z* ,�_�|�� ��*<+ 	4� sD7k�0��12 �N�+ �m� �+�b�5Z� ,&) ,�oB&4 �fg �ÊZ5� ��� 
�fg ,4 ���� 	
 ,�S�a�� '4 �= �o(�4 z�a� :�= ?h��{ �fg � �X� �+ ��� �� ��a� 'O�4 ,�fg ��
+ %��< �= �P�I 

Î@4+ ,n&g��*+ 	
�+ �<= ���* ��h��{ n5&�C ����) ?h��a�� nT&TX�� �= �B* ,j&�ZP� �� ���� �� V�HB�� −��&�� 
?EX�� WEP��+− z�{ :Åsf��� � ��a�" # $ # �a��$ " $�S# �g+# #" �&��� $ # # r�[¡ # ��" # ���_�� # $ #Æ0���2? ��9) z��a� �f�g W���I �+ ���� ���aZBZ) 
'O�4 ,�fg �o) ���� �� ���� �P5� ��+ ,'M�H��4 ����+ �� Wf� �N� ��+ ��* �aJ¥ 3 

�fg � ��
� �= 	¯ � ���� �4 �_+  � −,y��� �P!�+ �{ ��
� �B
�Z
. v ,�H�{ 'O
 �fg P��c��� sf��� ���a� 
�S�a�� Vg�H�+ �4 ²�B�� 	
�Z&) �P!� 	
 ;�P5� ÕH@&) 'g� N°� ÕH@�+ 'g� ,�EX��� l���+ ���� W��a8� �o&��� 
q���+ �o£`��I �S�a��4 ����
�� �<]�) � Ö�a� ��Z_�I z��a� :'�g� �S��a�� ��g y+� �9�4 �+���P��# " ��+ Ö�a� 

,�o£`��I ���+ 	
 'g� ,�S�a�� ��9) �I� ²�B�� �4?���P8 !�o) q��Z� �fA �&���� −z9P�  � n
EP�� n&)����+− �g+ 

                                              

0�1© 2 v Vao&H�� �_�b�"q�6��"0 ¢�§�2 �6
G ��D�� v �*�P� 	4� ,01ª¶�1ª 2��TB43 
0��ª 2VHgf��  � �H� �4� 	���� ��[ ,�,��{ 	4 �,O� 	4 ��� 	4 ��J 3 n��k�+ ,na&[��� ?D�H��� qI�F ,WE:c� ÝD�
 ,x�T8� ,W�
c�

na&�U� 3�b�&[ 	
 :n&�&� 	4�+ ,�&��� �&{G 	4� 3 Q�H:+ xEd nB: v ����
nw
 jH:+ Q�4D�+ �,d nB: ���)++ ,nw
 �:+ 3 ��5��
 	
 ��
�oB
 ;G�&_ ��PI :"hEHB�� WE�� N:"+ ,"D�H
�� h��a�� n)��
" 3�-�� : l 
�� n&�)�6�� ��aHM0© ¶1ªª nR�� 1�ª¢2 n
�a
 �-��+ ,

D�Z*��� ¶NP�� �4�Z* 	
 z+U� h7£�� D�643 
0��1 2 	4 �� 	4 ��J 	4 ��J 	4 ��JsD7k� 	4�4 ¨+��8� V�)�6�� ¾�a8� s��N6�� �d Va6
��� �:�� 3 Y�{ ��� 	4� ?��7_ y= nHP�

'F�8� 3 v nR|�� qI�F �� ���) ,�8�� ���+  � �{��� �� n&B4 W7
� h�
 Y�) ·I �d ,��+ �� ���� � nB: Q�4D� �
�) ,��_�� ��4� ��*L "
��(
D 	
 	�����+ �
�°� �HP�� n�&�n��R 	� ��h��a�� fb9) ,�A 96B) ,�6
�4 nw
 jH:+ QPÔ+ l�I= nB:  3 �5@[ �Z[�+

n&
� �B4 j
�£4 h��{Í� l�X�+ ,?�� xEO�� �d ���� jR �ZI ��h��a��4 3�oB
 ;n�)�� ?NO* �&��X� �� :"���� ��h��a�� v �B��" ,
+"���£Z�� v �&o�Z��" 3D �
�b n��k� W�� ��N64 v��nw
 �,d+ QdEd+ xEd nB: z+U� j&4 3�-�� : j
E�� h�(��0© ¶��� nR�� 

¢ª§2 j����� D�H��+ ,0® :§1� nR�� �1�32 
0��� 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : ����+ ��* y��+ �H� Y�4 ,�S�a�� NP5� Y�Z*0�©��2��P
 , : ,�g½{+ 	��)�P8� ?EF Y�Z*

� sf��+ �S�a��4 �g�8� '() Y�4 �&) jZ�ZZ0�©§2 n6`�� ���I 	
 ,�� ±5���+ , −�oB�  � µD− 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�{ j{+ v nBZ5�� v+ q£��� ,4 v �H�{ 	
 �fg �S�a�� sf�� � ���� �4 �_+ ; � �f�+ z�{ −y��� :�	
+# #� ²�B��� � 	�
# 
%H£��# " $ "� ���{" $" # v� ?�&!�� # # $ �&����# $ ;/0���2, %H£�� �
E* �BPI+ �g+ {� ���� �S�a�� ���
�� �B
� � G�� �4 �_+  � −y���3 

%�f*+ �o) � qTX� ;Q!�X�� �U ¾D�{ �S�a�� �<= qTF D�&bU� Q!�X��+ ���� �m� ¨�: ���TX�B� 
������+ �� N°� �+�*f�+ �`��b94 ,�4�&�+ '4 ��P� y= nHI�X
 	
# �g '{� �B
 ,��. +� �&) 'o_ ;���o£* ��ZI 
y��Z� �&�� ,j)|�+ �fg+ ¨Eb nBP�� ¨Eb+ ?��5�� ,nT&TX�� ��P��c�) ����� D��&bU� �����+ Q!�X��� 

����+ h,���� �&5ZP�+ ,�oB
 �<=+ ���_ 	
# �g ��+G �&�� �� �g�*f� �oTXB�+ ����+ �� N°� � �� �g�HZ� ,4 
���� 3 

�d ��4 %�< W�a� '�54 �
�+U� VZ�� h�_ VoB�� ,�oB� +���a� n
�� ²�B�� 	
 z�ok� 'g�+ ,n��5@�� �<]�) ���w�: 
	� �fg '�5�� ����{ :'g� �S�a�� ����5� �fg ���TZP�+ �fg ,D�
U� ���TZ�+ �fA ,rEbU� 	TB�) s��Za� ,��A 
,* �*< ���8� �Bg �� '
�I �S�a�� '�5� ,�fg ����a�+ :	T� y+� �� ,���5� �<= Vo) ?+�{ nw&: nT&X�+ � ,�X� 

�
U�) N�b ,��_¥ ��+ 	
# ��{ �S�a�� ���
�� �� V@ZH� �_+  � −,y��� ��+ ��g�� �P�5� ,��&) ��+ 	P�� '����� 
e�H���+ �S�a�� ���
�� ,* ��* n4�TX�� ��P��+ ���X�� 	
 Q�4�Z�� ,�gN�+ ����
) QX��I �� e�H��� �4�Z��+ 
�O*� 	
 �oF�I �� ?�O* ?h��a�� ?�O*+ 5!�,± ,*+ W�a� 	
 D�dt� �m� ����* � �+�+��£Z� ���°� ����t� �+ 

?���� ���t� �ZI �g����Z� �����Z�+ �
 �o&) 	
 W�
IU� ,�
�+U�+ �<]) ��Ba�� %�< ���aZ�� y= �gN�3 

# �) # � v e�H��� h��Z{��+ ,4 v �fg �S�a�� ���
�� ®Ebc�+   −y���− ;�&) �ZI ja� n* �� ��O
�+ N�°� 
	
 ¾D�{ �S�a�� 3 

0	�$ # ���# # " 	4� $ Y��°�� � # $ −µD# � # " � �B�# $ #− z�{# # :�a)$ # # ���# # �B&��# $ # # QIL � �
+# # l��# # ��� # ��I�. # # ���Z�" � # ## �S�a��# "$ $ ����" � " ��4� � �=� � # � −
,y���# # # ,�)� # # ��*# # �g# �Bg# " ��b¿4� �� � �&6b" � # ��� # ��_D. # � ������Z�" # ## #" � �+����# " � " �4� � ²�B��# � �
+# # ,�g�B�$ " # $ � �+��D9)" � # # # � −y���# # #− �
�h��a4$ # #" � � � 

,�
�,��+$ #" � $ # # ��])� � # �B*� " �
)���$ " " � $ # <=$ � ��*# # �B&)# � z�:D" " # � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− <=+$ � # z7B�" � $ # VI���" $ # $ +#<=$ � �BwHB�# #" K " " � 	
$ � ,�*D�Hb�$ " � # $ # 

                                              

0��� 2?�aH�� :�ª�3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�
9)� # # W�&��# $ # $ �a)$ # # Ö
# # z�:D" " # � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− j�a��+# ## # $ ,VI���" $ # $ ,�=+# � � # �
)���$ " " � $ # ,4# � ;z�{�" " # 	
$ # 	���# # $ # �Nb. $ # ��BHHI�" $ # $# # 
�&��� $ # # �BBÌ+� # # # �4� � ,�Nb. $ # 	
+$ ## �oÌ�# # $ # ��¥ # ��B(@4�" $# $ # # �&��� $ # # �BBÌ+� # # # �4� � ,��¥ # �*�`��$ " #" � # ,&)# � �
B&4$ " # $ # Q4+# $ # # �
4D$ #" K −7�� # '_+� # #0���2 33 

	�$ # �4�_� � # 	4� $ �H�� $ # � �0���2 z�{# # :��b# # # �B&��# $ # # z�:D" " # � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− 	T�+" $ ## ��a�" # $ # �S��a��# "$ $ ��B&)+# � # V��£�U�; � # $ # 
u���U�+; #� # $ # z�{# # :j�Z:�)# # $# # z�{# ̈# # # :Å�+h��{�" # $ '�
)¡ " # ,	P�IL ## Ï9&�:+� $ # ## W��{L $ # �����&a�" "# " � ,�*# # ����&a�# " � " ���a��# $ � $ ����£�ZP��" $ ## #" � $ �+# # 
����_9Z�" � ## #" #Æ0��¢2 33 

�Bd�I# # � # �4�" # ��J> � # " �$ #�&# 	4" $ ��J� � # " 	4� $ ���F> � #0���2�Bd�I# � # # QP!�" $ # " $ 	4� $ 	P!�� # # $ s�+�8�; #� $ #$0��§2 ��9H��# $# # # 	4�" $ iD�H8�� # # "$0��©2 ��9H��# $# # # ��:�
# " 
	4" $ ?�&H�# # $ # " sf4���; # �0��ª2 	�$ # �H�� $ # � � 	4� $ ?�&H�# # $ # "0��12 −�g+# #" ��b�" " #− 	�$ # 'o:� $ # 	4� $ ��:> $ # P���s���K � �0���2 z�{# # :�B&4# $ # 	�T�" $ # ¾|�a�" � # $ # <=$ � 

                                              

0��� 2	PI : �BP8� v ��� �_�b�0�§¢2 u���5�� �S�a�� '`�() ,01�¢ 2�� ±5���+3 
0��� 2 �4�+ , � �H� �4� ,n��: 	4 q�* 	4 �B� 	4 q�* 	4 W��I 	4 nH��d 	4 W��I 	4 +��� 	4  � �H� 	4 �4�_ ,sD�X�U� 	���� �H�

  � z�:D qI�F ,±)�!� ,�oZ£8� ,NH
�� W�
c� �&a5�� ,\�8� ,V��P�� ,V_D7°�−��:+ �&��  � �F− 3���
� v nB��8� VZ5
 ��*+ 3
o[ ��� GD+ �{+ ,?�£6�� n�&4+ r�B°� �o[ �d ,����b� '_U ��{+ ,�I� W�� ��4� e�M�+ ,����+ j
 nHa��� n�&� �o[�D�4 � 3 qg<+ ,Ý�[

Q�PZ�� YD�{+ ,�½4 3'&{+ ,Q�P�+ j4D� nB: nB��8�4 v�� :Q�P�+ jH: nB: 3�-�� : Y��&Z:��0® :11� nR�� �©¢2 n4�@�� �:�+ ,
01 ¶�©� nR�� ¢��32 

0��¢ 2�&TF : �BP8� v ��� �_�b�01�§�� ,1����2G+�G �4� , :�£�U�+ V
U� hl7� �
 Y�4 ,?EX�� Y�Z* ?h��a�� 	
 V0§�ª2 z�{ ,
G+�G u� �&TF v \�H�U� �&6�� :�&TF3 

0��� 2 ,D�XB8� �5�_ u� n5&�°� y�
 ,sG��@H�� V�[��� ��J �4� ,r����� x�J ,G�£8� ±)�!� W�
c� ,q��* 	4 ���F 	4 ��J 	4 �&�
z�_���+ '����4 ��� ,z��_ z�ID� � 3�+ ,QZw
+ 	���+ �,d nB: ��+nw
 xEd+ ?�� �,d nB: v� 3�-�� : G��@4 ��D��01¢ ¶��1 nR�� 

��§©2 hEHB�� WE�� N:+ ,01� ¶�ª1 nR�� �§�32 
0��§ 2�g :s�+�8� V��P��  � �H� �4� ,Y�I 	4 	P!� 	4 QP!� 3iD�H8� 	4 qI�F ,n

 '�7� 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :r+�F 3 ��


QZw
+ Q�4D�+ �: nB: 3���- : ��HI 	4� ��aO��0§¶1©ª nR�� 1�©1�2 z,
�� q�f³+ ,0¢ ¶�¢1 nR�� 1�ª�32 
0��© 2s�+�8� 	���� �H� �4� ,�g��
 V�&�Z�� ~-B!� �C�+ 	4 iD�H8� 	4  � �H� 3 v QB
�8� N
� ,WE:c� Ø�5I+ WE�U� n�`U� �I�

���!� 3 �oB
 ;�&���� ��"�g7��" 3 v �£I 	4� z�{q��aZ�� :G��_ ��� �&a) �Hd nad 3 Q�,d+ l�I= nB: v��+ ,nw
+ ?�� �,d nB: ��+
nw
+ 3�-�� : z,
�� q�f³01¢ ¶� nR�� ���ª2 hEHB�� WE�� N:+ ,0§ ¶��§ nR�� 11�32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��b# # # �B&��# $ # # z�:D" " # � � −�F� # " � �&��� $ # # ��:+# #� #− z�a)# # # :Å��!�" $ # $ ,�  Y�Z*" # � � � ,��I�+L � # �
&�)+" " � # ,D��&bU�" # $ # �
&�)+" " � # ���U�" # $ # 
,G�:U�+" # #$ # �+h�{�" # $ ,�S�a��# "$ $ �+h�{�" # $ {#'H# $ ��$ # Ï9�# #� $ W��{�L # $ # ��+h�a�" ## " # $ ���&a�# " � " �)+�I" "# " ,*# # W�a�" # " �oP��" �$ �# �+��" "� # ,�o&{���$ #� � # ���£�Z�# " � # ## 

��_�" $# # �+# # ����_9Z�" � ## #" #Æ20���23    

��4 �
 W�a� r�: ���8� �fg ��G�IU� D�dt�+ v n4�a� 	
 ��a� �S�a�� �+ ���� �4 �_+  � −,y��� �oB
 �f�g 
�dU� 	� ��� 	4 Y��°� −µD  � �B�− �{+ �_�b� �(��. ���!� �fg ���0���2 �*�!�+0���2 0��¢2 V`�PB��+0���2 ��4�+ 
G+�G0��§2 Vao&H��+0��©02��ª2 Ø�5�94 n5�ZÙ ��M. ,�½{+. ��b�+ �(�4 �(��. sD�ÊH��0��12v Î�4 �Ì�5��3 

                                                                                                                                                                                                       

0��ª 2\�8� sf4��� 7�7��� �H� �4� ,xD�!� 	4 +��� 	4 Õ&6� 	4 ?�&H� 	4 �:�
 3� 	4  � �H� �b� 	�&�� y= ��HPZB� ?�&H� 	4 ��J+ ?�&H
h���� y= �m�HPB� ²�B��+ 3���!� v �&�C ��� �= �4�� ��* 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ : ��*+ ,D�B�G 	4  � �H� v ,&: �+ �&�C

��4�� 3�-�� ,nw
+ QPÔ+ xEd nB: ��
 : '���Z��+ ��k�0§¶1�1 ¶ nR��¢§¢2 z,
�� q�f³+ ,0�©¶1ª� nR�� ¢�§ª32 
0��1 2s�� 	4 �
�� VB4 y�
 sf4��� Õ&6� 	4 ?�&H� 	4  � �H� 3?�&H� 	4 ��J+ ,?�&H� 	4 �:�
 �b� 3N� v ��HPZB� sD�ÊH�� z�{ 3 	4� z�{

q��aZ�� v �£I :�D��°� �Z�Z{ ,nad 3nw
+ QdEd nB: ��
 3�-�� : '���Z��+ ��k�0�¶1ª1 nR�� �¢¢2,
�� q�f³+ , z01� ¶�¢� 
 nR����ª©32 

0��� 2s���P�� sD�X�U� ?���: 	4 �D7°� 	4 +��� 	4 ndD�I 	4 nH��d 	4 ���b 	4 %��
 	4 ��: 	4 'o: 3z�a� n4�TX�� Ng�6
 	
 : ��*
 VHB�� �N@) ,��7I ��:�−��:+ �&��  � �F−��HI 	4� ��
I  3 VHB�� ��
−��:+ �&��  � �F−B: ?�� �Ô 	4� �g+  	
 �bS �g+ ,n
n4�TX�� 	
 nB��8�4 ��
 3Q�P�+ l�I= nB: ��
 3�-�� : Y��&Z:��0® :�ª§ nR�� 1ª�ª2 n4�Fc�+ ,0� ¶�ªª nR�� ����32 

0��� 2�&TF 	PI : iD�H8� 	4� �g7� �Z��+D v ���F 	4 �&� �_�b�0§1�32 
 ��BP
 v �&� 	4 �H� �_�b�0�¢¢−qÊZB
 2 NH
�� v \� ��� ,0¢ª�1 ,¢ª�� 2�4 ?�&H� 	4 �:�
 ���M 	
3 

G+�G �4� �_�b� : ?h��a�� 	
 V�£�U�+ V
U� ¾7� �
 Y�4 ,?EX�� Y�Z*0§�1 2G+�G u� �&TF v \�H�U� z�{ ,��TB4 ��: 	4 'o: 	� :
�&TF 	PI3 

0��� 2���Ó �H:3 
0��� 2	4  � �H� 	4 ��J ,Qd�T8� �&[ ,n
E��� �{�B�� ,±)�!� W�
c� \,o��� VH(�� j&H�� 	4  � �H� �4� ,�
!� 	4 �&�� 	4 ��+�� 	4 ��J 

iD�ZP8� qI�F ,V�)�6�� ,sD�4�P&B�� 3D�4�P&B4 nw
 xEd+ 	���+ l�I= nB: ,z+U� j&4D �o[ ���d QBd�� W�� v ����
 3 q�M+
Ed+ QdEd nB: v ��* ��,: z+�+ ,���b+ ����+ n��B�4 ��@F v ����� QdEd+ j4D� nB: v ��HI 	4� ���I u� �� ��Z:� �{+ ,nw
 x

nB: ?�� xEd 	4� �g+ nw
 xEd+ 3nw
 j4D�+ xEd nB: v v�� 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01�¶1¢� nR�� 1ªª2 n&�)�6�� ��aHM+ ,
 l 
��0� ¶1�� nR�� ��©32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�fg+ n-��
 	
 N
� QB
�8� ��� 	4 °�Y�� −µD  � �B�− ±�+ �o&) n4�TX�� v ,�Z{+ Q4+� �
 ���* ��&�� 
n4�TX�� �{+ VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− 	
 ®Ebc� qI+ �S�a�� ?h��{+ ,�S�a�� �m�+ ����* ��@ZH� �4 �_+ 

 � −,y��� ,�) Öa�� ½� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �N@� z���I� Î��4 ²��B�� v ?h���{ ���S��a ����
�� 
�)½��+ �A��{ y= �&���� �fA �S�a�� ;�&-��� �f�+ %��� �� ��� z�{0 :��*# # �B&) z�:D" � � −�F  � �&��� ��:+�− 

<=+$ # z7B�" VI���" <=+ �BwHB� " � 	
 �*D�Hb��2, �<]) ��{+ n5��Ù v �o� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− nT�C�+ n�B&4 
z7B� �S�a�� �·���& �fg ,n&(a�� z7BZ) n�t� nF�b �
!�+ ,W�� i�Bg+ ���S nF�b ���7� v Î��4 ;®�Ê�[U� 
�mU ���{+ v h��b� n&�� �ok��� ,�S�a�� �
9�+  � −y���− �&H� −�&�� ?EX��� WEP���+− �9�4 �o@�H�� �!��4 

,Y��X��+ ,* 'XI v 'Za�� v n�S 'Za�� VZ�� ��7� nF�b �o�
I+ W��� :���
+# # ���*# # 	
��8> � �$ " ��# '�Za�# " $ # ��B
�
. � $ " �=# � 
9�b. # #/0���2, v+ ���{ −y��� :��{$ # j�:# � # "� � z�{# $ # VZ��� � %�G�¸# " � # " v� �o_+�# $� # V
Z6�+� # #$ # y=# � �� �/0���2, v+ ���{ −y��� :����# 
�¹�# ; # 	�f��# � � ��B
S" # �# ��
�a�" K "# Q4# $ # s��� # # �� � ���:D+� � " # #/0���2, �a) ��7� v Î�4 ;n4�TX�� '���Z� �
 j{+ �&) 	
 h��b�3 

�
� �{+ j�a�� VI��� ��
 VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− ��) �H�# �B� 	
 �*D�
� �= �
 ,�oÌ �
�+ �`���� �]�) 
 � −y���− �g sf�� �g��Z� ,�o����+ 	�) �oÌ� �Nb. �IEF+. l�a�+ ,��BHHI� 	
+ �oÌ� ¨Eb %�< 	�
 ���� 

                                                                                                                                                                                                       

0��¢ 2 iD�ZP8� v �*�!� �_�b�0�¶�§� 2��TB433 
0��� 2V`�PB�� �_�b� : QMEP�� 	
 ®�Xa�� Y�4 ,n
�Pa�� Y�Z*0���� 2�g�6�� 'J N@4 �½ZÙ3 
0��§ 2G+�G �4� �_�b� : �P5� 	
 N
U� }{+ n4À�� 	
 G�a�� Y�4 ,������ Y�Z*0���� 2�g�6�� 'J N@43 
0��© 2 �:�
 	4 ~� 	4 QP!� 	4 ��� �
4 �4� ��:��b �&[ n
E��� ±)�!� W�
c��&��XZ�� qI�F ,sG�_+�°� 3 Q�,d+ j4D� nB: ��+

Q
�� ?NP
 �o&4 y= ��4�� v 'a�+ ,D�4�P&B4 nw
 j4D�+ QPÔ+ �,d nB: y+U� lG�R ��� v ��
+ ��H�[ v nw
 xEd 3�5&��X� 	
 :
"l 
�� 	BP��"+ ,"��&)E°�" 3 hEHB�� WE�� N: �-��01§¶1¢� nR�� §¢2!� ��aHM , Ø�50®§�32 

0��ª 2 Vao&H�� �_�b�01�¢§� 2��TB43 
0��1 2sD�ÊH�� �_�b� :  � z�{+ z+���� h��o6�� Y�4 , ��G�o6�� Y�Z*−y���− : 	
 ��C�� 	¯�+ /�
B
 z�� s+< �+�o[�+�

/h��o6��0�¢�12 
0��� 2h�PB�� :©�3 
0��� 2n�G�£8� :13 
0��� 2���£!� :13 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

��&X���+ ��B(@4� ,��B*��+  �+ −y���− �g j��8� �� �`���� :�'{$ " �=� ���5Ó" $ " ��
# v� �*D+��F$ " � " " +�$ # �+��H�" $" " ������" $ #$ # 
"� �/0���2,� %4D+# ; ## ����" # $ # �
# 	
�; � " �gD+�F$ "" " " �
+# # ��B���# " � $ "/0��¢2, j�a��) ,VI��� 	
�+ a��e�� VI��� ��4 z,* n���:��� 
W��+ ,n����� Ï9&) ²��� ��4 �fg �
U� �+��a� �S�a�� 	
�+ �³�&� ,n5�ZÙ G�D9) �� �o-�� �g�*f��+ �f�A ��
U� 

,�&-��� �fg+ %��� �(��. �� �� n4�TX�� −���CD  � �o&��− ��* �o(�4 �XB� �(�4. �<= �+�D Î�4 ���5��Ê8� 
�o&) �m+�*f�+ ,`�G.  �4 ,�m�-��+ ,* ��* '�5� �H�  � 	4 G��P
 �H�+  � 	4 ���� �4��_+ 	�4 ��H�  � ��4�+ 
D<0���2 <��
+ 	4 'H_0��§2 ���+ 	4 ,Y��°� ����
) �m+�*f� �<= ���{+ v h´ 	
 ��5��Ê8� +� Ë��8�3 

��4+ %�< r�: �BX8� ��{D n�&�,d 	����+ ����I �4��_ z��a� ��&) :��{+ ��_�b� ����0��©2��4�+ G+�G0��ª2 
Vao&H��+0��12 	4�+ u� nH&[0���02���2�H�+ r�����0���2 v �BX8�0���2, �+ ��¼ 	
 z�a
 �&) ��C ��4 j�HZ� ��&���:� ���� 

                                              

0��� 2����� zS :�©3 
0��¢ 2}Xa�� :¢©3 
0���2n£o��� rG�X�� ,D�o68� �g�7�� ,sD�5@�� D< �4�  3	
: 	4 ?G�B_ 	4 Y�B_ ��� D�o68�+ ,�&4� �:�+ ��:� v ��ZÙ 3 D�H* 	
 ��*

WE:c� ���{ �g+ ,n4�TX�� 3z�a� : VHB�� W�{ �ZI �A W�{9) ,�
�{ GE4 y= ¨½�� �d ,�P
�b ��
) ,n�4D� ��4 ��:� − �&��  � �F
��:+−B��8� 	PI  b �
E:� v ��+ ,n 3 l�I= nB: ��
−'&{+ :j4D� +� ,QZBd�−QdEd+  3�-�� : Y��&Z:��0® :11ª nR�� �§©2 ,

 n4�Fc�+0�¶1�� nR�� ©§¢§32 
0��§ 2 	4 �6_ 	4 ��7� 	4 ?GD�: 	4 �:� 	4 ~� 	4 ��: 	4 sG� 	4 +��� 	4 q�* 	4 s�� 	4 f`�� 	4 ²+� 	4 +��� 	4 'H_ 	4 <��


°�V�6k� �d V_D7°� sD�X�U� 	���� �H� �4� ,�D7 3  � z�:D �bS+ D�X�U� 	
 nHa��� �+�o[ 	�f�� Q�HP�� �I�− �&��  � �F
��:+−G��P
 	4  � �H� Q4+ �B&4  3?�� \,d nB: ²���� ����M v v��# # # 3�-�� : Y��&Z:��0® :¢�ª nR�� ���ª2 n4�@�� �:�+ ,

0� ¶1§�nR��  �©¢ª32 
0��© 2���Ó �H:3 
0��ª 2���Ó �H:3 
0��1 2 q�6�� v Vao&H�� �_�b�0��©© ,��ªª 2�43 
0��� 2���{� 	
 �g+ ,D�H
�� qZ
�� qI�F+ ,Ø�5!� �&: ,����� ,W�
c� ,v�
�� ,ÉH��� �
4 �4� ��J 	4  � �H� : r�T:=+ ,'HBI 	4 ���

�+ ���8�+ 	P�� v VB��8� 	4 ~�+ ,���g�D 	4���BP4 �oB
 	:� Q�
 	4 �&�+ ,±5! 3 �g �� �&[  *�+ ,VHF �g+ ����� �
4 �4� q�M
µ�a��  � �H� 	4 %�� 3n�D� �4� z�{ :�B
 ±5I� ���D �
 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :�&��X� qI�F ±)�I nad 3 QZ:+ �Ô nB: ��+



 

������ �	
 ��
� 

 
 

z�{ :��b �B&�� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− 	T�+ ��a� �S�a�� �B&)+ V�£�U� u���U�+ 33,* Ï9&: v ,���!� 
�B&) ��U� ,G�:U�+ �fg+ z�� �(��. ���!� ��� � n{�5� Q4 'g� ,�,�c� �m�+ ?�b= v WE�:c� �gG�P�� n�HT8� 

��¿Z��+ ,Y��a�� � ��{�5� Q4 G�:� �+ Î&4� �+ V�£�� �+ ;u�� �U  � −y���− ��{ ��o�R ��� WE�:c� 
�,�c�+  �4 −,y��� �S�a��) �g sf�� j�� Y��a�� �o5���3 

j�P) VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− ,�³h��{ ��9*+ −�&�� ?EX�� WEP��+− �� " �f� ?h��a�� ��)+ �A �oBPI+ 
�� j
 �m� � ����
� �� n_DG ?�I�+ v ;?+EZ�� �o(�H) 	aZ
 �o(�4+ jZ�Z
 �o(�4+ sf�� �6� �&�� �o(�4+ 

�&�(�� v ?+EZ�� � j&�ZP� �� �&a� ,¨+�!� �B
� −�&�� EX��? WEP��+− z�{ �� :Å�+h�{�" # $ '
)¡ " # 	PIL ##Æ, ��9*+ 
z�a� −�&�� ?EX�� WEP��+− � ��I �
&�� v �fg ?+EZ�� VZ�� �+��a� �A �+ ���&a� �o)+�I '
) �� �_� ��� 
D�{ ��+E�3 

�d DfI �(��. 	
 �
� N�b Ï9&: ,�g��4 �B
� 	PI ���I �o[+ �� %�f4 ,�g�*<+ �fo) 	
 s�g V�HB�� −
�&�� ?EX�� WEP��+− ��� ��* �<= �*<� n4�TX�� hÒ4 +� ���9: 	� h´ �gDfI 	
 h´ �bS �g+ � ���9P�� ;��B� 
�fg+ NO* �&) ��G�IU� ?GD���� 	� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− 	
 %�< �
 h�_ v �&TF ��P
 �� VHB�� −�&�� 
?EX�� WEP��+− �F ��< W�� ,�£5�� l�D+ ²�B�� v �£P8� �O*� �¯ ����* ��&�� ���9
) ��9�: :Å��
# sf���� � ����# # 
?�
4$ " �Æ 3����{ :�B��: �N�. n
G�{ 	
 	��TH�� �o&)+ �f* ,�f*+ VB�� :�o&) r��D� ��o&)+ n6�&�
 ��o&)+ ,z���
� z��{ :

                                                                                                                                                                                                       

QZw
+ QdEd+ �Ô nB: v��+ ,nw
+ 3���5��
 	
 :",�c��"+ ,"�BX8�" 3�-�� : z,
�� q�f³01¢ ¶�� nR�� ���¢2 WE�� N:+ ,
 hEHB��011 ¶1�� nR�� ��32 

0��� 2 �BX8� v nH&[ u� 	4� �_�b�0�ª¢�¢ 2 ��H� 	4 �4�_ Ç�a:]4 �&�� �)�{�
 D�
B8� 	4 ��J 	�3 
0��� 2 ,\��BX�� ,�g��
 sN�!� �
4 �4� ,j)�� 	4 W�Ä 	4 r����� �H�	�&�� ��� ,NH
�� ±)�!� ,naO�� 3 ,r�����+ ,W�6��+ ,��£!� y= '�D�

?D�¸ v �)�:+ 3��ad++ ,Q�
 	4 �&�+ 'HBI 	4 ��� �B� x�I 3q��aZ�� v �£I 	4� z�{ :j&6Z� ��*+ ,�BX
 ±)�I nad 3 �: nB: ��+
QZw
+ ?��+ l�I= nB: v��+ ,nw
+ 	���+ 3 ���5BX
 �o[� 	
+"BX8��" 3�-�� : z,
�� q�f³01§ ¶�� nR�� ��1�2 N:+ ,

 hEHB�� WE��0© ¶�¢� nR�� ��ª32 
0��� 2 �BX8� v r������ �H� �_�b�0¢ª�� 2 ��H� 	4 �4�_ Ç�a:]4 �&�� �)�{�
 D�
B8� 	4 ��J 	� 3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

Å�+�4�" � $ # ���
�+" K # #Æ, �B
� 'aZ�� �A y= �
� �bS z�{ :Å�+�4�" � $ # �
�+" K # #,�� sf��+� � # É5�� $ # ��&4� � # � �
# �a5��# $ # $ �6b�# $ # ,�
&���$ " $ # # 	�
�+$ #� # 
�6b�# $ # ��$ # ÕPH�# # � " �
&��" " $ # # �&����# $ ; �g�P)�BZ)# " # ## # ,*# # ,�g�P)�B�# " # # # �

�oZ)$ " # � $ " # ,*# # �oZ
�g�$ " $ # # $ #Æ0��¢23 

�fg+ �dU� �&� �� ,qH: �B
� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− ���{ �N*f�. �g�*f&� ,4 �g ��b� �-��+ �ZI � 
���Z� Y��a�� hÒ4 �&) ,n&X�
 %�f* �Bg z�{ :j�Z:� y= �³h��{ z�{+ :Å�+h�{�" # $ '
)¡ " # 	PIL ##Æ, ��d z��{ :ÅÏ9&�:+� $ # ## 
W�{L $ # ����&a�" "# " � ,*# # ���&a�# " � " ��a��# $ � $ ����£�Z�" � # ## #" �+# # ����_9Z�" � ## #" #Æ 3 

���{+ :Å����&a�" "# " �Æ, s� :��T�X� �Ì�5�� ,��,�*+ ��5�
Z�+ v �_D�Ù ,���5F+ �fg+ �C�+ 	
 Î��4 h���a�� 
?�g�68� ,�³h��{ ��¸ �&{G n-IE8� v ���b= ¨�!� 	
 ,�_�Ù v+ ��&4 n5F ¨�!� n��
�* ���
Z�+ v ,%��< 
�Z5�+ �&
)� 7¹+ �:�D ���+ ,�&Z5[ �F�I. �B
 �� n
�{= ¨+�!� n
�{= n�&��: �&�� ��o&) '��b ��ZI �<= �o���: 
qI�F ®�XZb�� 	5��+ z�a� :�fg ?h��{ n�&�: � D�H� ,�o&�� �fg+ 'F�I ,NO*+ �{+ q£�� �4 v �fg 	
7�� 
NO* 	
 'g� ;�S�a�� ��£Z) ��
Z� v ?h��{ %�< ��
Z�� È&�H�� �{+ DfI �B
 \���� v Y�Z* ���TZ�� z��{ :"?D��H� 
�� ��
� Bgi� ��
� �+ j�B�", E) j�B� �+ r�6� v ,?+EZ�� '4 ?+EZ�� ��
� ?�&
 n��oP
 n�o: nTC�+ nB&4 
� ��
� ,�o&) qgf&) fwB&I ��� n&B��+ ?G�Dc�+ y= n
�{= ,¨��!� ��£Z) '�O
 �f�g q�
��� Ë���8� ��g+ 	aZ�
 

,?h��a�� ,* z�{ −�&�� ?EX�� WEP��+ :ÅÏ9&:� $ # # W�{L $ # &a�� "�����" # "Æ, s� :����&a� �f�g �S��a�� �+ ��¸ �o&��� 9��b. v 
?+EZ�� �� ,rEMc� ����¼+ j
�P�� �g�68�+ �� v �fg ,?+EZ�� ��B-�+ ��� � �I� 	PI� 	
 �f�g v ,?+EZ��� 
	
� '���� �&�C +� �{ � �_�� ���� '�� �fA �S�a�� ���
��Å ,*# # ���&a�# " � " ��a��# $ � $Æ, ��a�� �g �oP��� sf��� W��a� 
�&� v ,��_��� �fg+ 	
 ��5F 	��b9Z8� 	�f�� ��F�� �� n
�{= ¨+�!� i��+ '���� �S�a��4 ,���
�� �d �<�
 

���£�Z� �fg ?+EZ�� 3 

���{+ :Ån
�{=# ## � ��a��� $ � $Æ, �*< �fg ?D�H��� z�� �� �m� ��@��H� v ÕH(�� ;��a�c�+ %�<+ '_U h����� n��P���+ 
8�+?�g�H ?�o6��+ Q4 ²�B�� �ZI z�a� �E) ��{� ,²�B�� �E) � ��D�� h��a�� �+ ��D�H� ,h��a�� �g 	PI� h��a�� �� 

                                              

0��¢ 2�&�� �5Z
 :sD�ÊH�� �_�b� : �D�4 n
`E8� G�o[ Y�4 ,s��@8�.0�ª1�2��P
 , :* Y�4 ,�`�{���+ �g7�� Y�Z0�©¢1 2 +��� ���I 	

 ¨�� 	4−�B�  � µD3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

,rEMc� 	
� j{���� v '���� ���¼ %�< −z9P�  � n
EP�� ,n&)����+ �+ 	
� �fg 	
 s�g n4�TX�� −����CD 
 � �o&�� 3 

�49) �:�
 s��[U�0���2 ��* ��a� ?h��{ n��Z�
 �&a� �o&) ,¨+�!� �{+ �{�D  � 	PI ��F ,'����+ �a) ��* 
��a� v �Z&4 �S�a�� v ,'&��� ��) VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �o[+ �� ,%�f4 �g+ � ����� �� V�HB�� ��
 ��&�� +� 
j�: ,��+E� �{��)  � −y���− �fg ¨��� �&-��� �fg+ ?G�o6�� �&���� VZ�� �o[ A� ��D�Z�� y= �B
�� �fg3 

%�f* u�¡0��§2 �&�9� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− ��*f�+ ��  � −y���− ��*< v ¤�8� ;���U� ���U }��Ù v 
?+EZ�� � q��� �o&) ,h��D. �+ jP� y= n
�{c� VZ�� ���� �A n�£��� v ,�&���� ,�=+ �+G�D� �_U� v ,?�bt� 	�
�+  � 

−y���− '£� �� �(��. �_U� �g+ h�BO�� v �fg ,�&���� E(). ,� �b�� �� v ?�bt� 3 

���a) :Ån
�{=# ## � ��a��� $ � $Æ, z�a� :�fg n@��H
 v z,* ,?+EZ�� � �_�� �o&�� �a� G+�8�) ��
� G+�
 n�BaZ
 � }�a� 
�o&) �+ ,?G��� %�f* nB@�� �D�Ê8�+ ,��5X��+ �oB
�+ ,* z�{ −���& ?EX�� WEP��+− ���£�Z� �4��d v ,�&����� 
�{+ '&{ −,* h�_ v ���!� �&TX�� :Å���" � # ��P�" #� " �A" � � D�B��# � ndEdL # ##Æ0��©2 �oB
+ ¾D��{ �S��a�� sf��� ����� ��4 ?�o6��� 

h�BO��+ Q4 ,²�B�� �a) '&{ :���£�� �gh�_+ �+ ����_9Z� � ��H��� Y��O�� sf�� v ,?�bt� �I��
 �oP�5�� 	�
 

                                              

0��� 2 �4� ��[U� 	4 �g,k� 	4 n&_�� 	4 '`�+ 	4 Df� 	4 �
�� 	4 �
4 	4 �B� 	4 �
�� 	4 Y�I 	4 D�(I 	4 �&�: 	4 �&{ 	4  � �H�
s��[U� �:�
 3+ ���:� %� 	4 qg+ �B4 n&HÌ �
�+ ��
 �Z&B*+ ��:�4 D�o6
 	4 �&�: ���I+ n�
��� 	
: �g ��*+ nB��8�4 ���


n6H!� y= �_�g+ ��:� �d ®���� 3�S�a��4 ��X�� 	PI ��* 3 �� ��4 ?½H�� ?�
= �� ��� ����Z:�+ ?�&H� u� ?�)++ W�6�� ��Z) �o[
���gU� �ZZ)� sf�� �g+ ?N@8� z7� 3QPÔ nB: ��
 3�-�� : Y��&Z:��0® :§�1 nR�� �1��2, n4�Fc�+ 0� ¶�11 nR�� �©ª132 

0��§ 2D�£B�� 	4 %��
 	4 +��� 	4 n�+��
 	4 ��� 	4 �&H� 	4 �&{ 	4 q�* 	4 u� 3 ¾�a8� \�8� sD�£B�� sD�X�U� DfB
 �4� ,h��a�� �&:
'&5��� �4� �(�� �B
�+ ,sD�H�� 3 VHB�� ?�&I v �S�a�� jR+ ,�D�4+ ,nHa��� �o[−��:+ �&��  � �F−+ , VHB�� �� ��� −WEP�� �&��− ,

 '����+ ����� v �:�D ��*+ ,�*D�H
 ,�� �B� ±5I+−�B�  � µD− 3 VHB�� �� z�{−��:+ �&��  � �F− : ÅDfB8� �4� ����� %Bo&�Æ 3 ��

QdEd+ QZBd� nB: 3�-�� : Y��&Z:��0® :�� nR�� �2 n4�@�� �:�+ ,01 ¶1¢§ nR�� ��32 

0��© 2�P
 �_�b�� : D�B�� �TZ:� n��P��+ h����� '��{ 	
 Y�4 ,?D�
c� Y�Z*01©ª� 2 ?���g u� ���I 	
−�B�  � µD−3 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

N°� ��8� �� v ?�bt� qHP4 �
 ��£��� v �fg ,�&���� �o) � ��H��� Y��d ?�bt� �+ �+�-B� ,��&�= �=+ �+��-� 
�&�= �+�-� �&�= ?�-� ,n5&�C ,�=+ ��H��� �-� �&���� �{+ ����� %�< v �&����3 

%�f*+ ���!� sf�� ���4 �g+ ��Ù� " �B� ��� �&)+ z�{ B��VH −�&�� ?EX�� WEP��+− �8 ��b �� n4�TX��� 
�(��. �g+ ����ZÑ ?h��a� �S�a�� �Bd�+ �o&�� VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− h�Bd ��+  � �� �o��) z�{+ :Å��!�" $ # $ 
,�  Y�Z*" # � � � ,�I�+L � # �
&)+" " � # ,D�&bU�" # $ # �
&)+" " � # ��U�" # $ # ,G�:U�+" # #$ # �+h�{�" # $ ,�S�a��# "$ $ �+h�{�" # $ 'H{# $ # ��$ # Ï9�# #� $ W��{�L # $ # ��+h�a�" ## " # $ ���&a�# " � " 

�)+�I" "# " ,*# # W�a�" # " �oP��" �$Æ0�¢ª2, V5) �fg h�Bd 	
 VHB�� −�&�� ?EX�� WEP��+− �� Î�4 h��{ �S�a�� 	
 ,n4�TX�� �&)+ 
�(��. ?��G y= ?�b� ,WE:c� ��+ �S�a�� �g ���M e,Z_�� +,¨EZ`�� ���+ � r�) Q4 ��� �+ G�:� �= l�aZ��4 3 

�gDfI+ �(��. 	
 %w�+� W�a�� 	�f�� ���9� �+��a�+ �S�a�� �H�M. ,�&���� ��m�+ � ������� ,��4 ��{+ h��_ v 
���I �bS �(��. �m� �*< �D��°� �m�+ �+��oZ� v ?h���{ �S��a�� v+ ����a�= ��H�C+ ��-5I+ ��B
�+ � �+��� 

��,�o&{� �fg+ 	
 	Z5�� VZ�� '£�� ¾D�a� �S�a�� −z9P�  � n
EP�� n&)����+3 

	PI�  � ,�
&�= z�a� '`�P�� :'g i�Bg Y�Z* j
�_ ?h��a�� v ?�d�8� v W�
IU� ���a* −y��� :+�$ # ,�ZP�
�" $ #" # 
+� ?�ZP8  

�fg v NP5� ,n�t� �o&5) ���h��{ :�ZP
� +� ,�ZP8 �O*�+ 	
 �VBZ� ��h��a��4 	4� ���_ s ���0�¢12 −���D  � 
y���− v �NP5� j
�k� st �S�a�� ,���
�� %�f*+ '* 	
 �) v �S�a�� ���
�� ���Z� ,��h��a�� ���Z&) ��� 

                                              

0�¢ª 2���Ó �H:3 
0�¢1 2��Z: M '
S 'g� 	
 ,n���H�� �&��XZ�� qI�F ,s ��� �5�_ �4� ,½��� ��� ,�oZT8� ����� W�
c� ,NO* 	4 ��7� 	4 ���_ 	4 ��J 3

 j4D� nB: ����
 ,h�*<+ ,,�� �g��� G��)� 	
 ��*+ ,z�_��� hEH� Va�+ ,z�I|�� �O*�+ ,QZw
+ Q�4DU� ��4 ����� q�M+ ,QZw
+ 	���+
�&��X� ?�O*+ 3��O
 ��&��� l�� �� '{ 3 ��D�Z�� v n
E� ,¨EZb��+ e�R��+ �a5�� v �
�
= ,NP5Z�� v �:�D ,�-)�I ,�{G�F ,nad ��*
 ,²�B�� W���+%�< N�+ ,n@���4+ ��h��a��4 �)D�� 3 	
 ,����B6��+ l<U� 	
 �aT�� �
 �&-� j
 ,�`� n
��  � v �fb9� � 	¯ ��*+

�Z��B{+ ,�� �()D+ ,�&���� v ��g�+ ,���� 	��
B
 N@) ;�����+ 	���� 'g� �
9) ,�T�
+ ,�:�I+ ,'g�_ 3�oB
 ;G�&_ ��5��
 �� :" j
�_
��&H��"+ ,"� q�f³D�dt" 3nw
 xEd+ �� nB: ��
 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01�¶�¢� nR�� 1��2 ��&�U� ��&)++ ,0� ¶1©1 nR�� 
��ª32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

	4� NO* ,VHM�a��+ nF�b ��h��a�� VZ�� �o&) W�
I� ,���
+> �o&)+ ��)Eb Q4 'g� ;����� �U ��h��a�� n�&�S�a�� 

na��Z ?��4 ;W��� na��Z
 ���4 n@��� �a5��+ ?�&a���+ ,�(��. Î�H) ��h��a�� VBHB� �o&�� W�
I� n&oa) ,* v ����{ −

y��� :�%���9P�+# # " # $ # # 	�� # Î&T8�� � #$ '{$ " �g# " l<�. #/0�¢�2, +� v ���{ :��ZI� # ��o��# $$ " #/0�¢�2, +� ,��o�Z� ��+ �f�g h,�����) 
��BH� �� �fg ?h��a�� ,
I. ��+ %�� ?h��a�� ,,
I. ,4D+ �+��Z�� ,
I. 	
 W�
IU� n&oa5�� ?h��a4 	
 ,��h���a�� 
�fo) v NP5� 	4� NO*0�¢�2 	4�+ ���_ v+ VHM�a��0�¢�2 v+ 	4� n&��0�¢¢2 v+ �TH�� Õ&T8� ���Z� �Bg ,�f� �f�g 	�
 
n&I�� NP5Z��3 

�
� 	
 n&I�� ��h��a�� qZ
) ��h��a�� �� Q���; qZ* ��h��{ ,n��+D qZ*+ ��h��{ ,n���DG q�Z
) n���+��� 
VZ�� s+�� G�B:]4 'O
 Y�Z* ?½HZ�� V
8 	4 u� q��M0�¢�2, �
�+ Y�Z* n��+��� VZ�� ��_�� ?h���a�� ��
 ��&_�� �f�g 

                                              

0�¢� 2?�aH�� :���3 
0�¢� 2?�aH�� :���3 
0�¢� 2ÝD�8� ±)�!� ,	���� G,� h��5�� �4� ,V�)�6�� Va6
��� �d ,s½H�� ´�a�� eDG 	4 h�C 	4 NO* 	4 ��� 	4 '&�,:=�&a5��  3 v ��+

nw
 jH:+ Q�H:+ j4D� nB: �6
�4 v��+ ,nw
 jH:+ l�I= nB: ,W�6�� l½4 z,�� 	
 n��{ 3 n���H�� �oB
 ;�&��XZ�� 	
 ������ ��
��5BX8� 	
 �gN�+ ,NP5Z��+ ,n��oB��+ 3�-�� : Ø�5!� ?�*f� '�<01¶�§2 	��58� ��aHM ,01¶�¢ª nR�� �1�32 

0�¢� 2�58� W�
c�V
��8� ,É���U� ,VHM�a�� ,V_D7°� ,sD�X�U�  � �H� �4� ,��) 	4 �
4 u� 	4 ��� 	4 ��J $ 3 v ��THZ
 �BB5Z
 �
�
= ��*
��H*��� �96�� �&-��� �NP5Z4 �D�: �{+ ,��() D�)++ ��EM� ?�O* �� z�� ?�&5
 �&��X� �� ,�����" 3  � G�H� 	
 %�< j
 ��*+

g�7�� Q!�X��?�bt� D�
� 	
 �o&B�� ,4 Q��@68� ,�&���� v 	�� 3�oB
 ;n�Z¯ �&���� �� :"�S�a�� W�
IU j
�k�"+ ," z��I� v ?�*fZ��
?�bt� D�
�+ ���8�" 3�A 	)G+ ,nw
 �:+ Q�H:+ l�I= nB: ½�4 v�� 3�-�� : qgf8� ��H����0� ¶�ª§ nR�� 11�2 q&��� �5�+ ,

0� ¶�1ª nR�� 1�� 2� :²�H� ��PI=3 
0�¢¢ 2uD�T8� n&�� 	4 q��� 	4 �!� �H� ��J �4� µ�a�� �58� W�
c� �&6�� 3nw
 j4D�+ Q�,d+ l�I= nB: ��+ 3 NP5Z��4 ��� �&a)

YGU�+ n@���+ �TB��+ ,���!�+ W�
IU�+ 3�&&aZ�� 	PI 3�O�+ �-� �� 3h�g���+ h�*f�� v n��� ��*+ h�(a�� «+ 3��5BX
 �� ;��PI 
�g�o[� :"7�7��� Y�Z
�� NP5� v 7&_��� D�T8�" 3nw
 �Ô+ Q�4D�+ �: nB: ��(
D �o[ 	
 	�����+ �
�°� v v�� 3�-�� : ��H����
 qgf8�0� ¶�� nR�� §2 q&��� �5�+ ,0� ¶��¢32 

0�¢� 2Na�� É&a�� ,D�ZÙ 	4 ��J 	4 ��� q��M u� 	4 V

 ,��J �4� ,¾�a8� n
E����&��XZ�� qI�F ,VHM�a�� �d ,\�+ 3 ��+Na��4 ��+
nw
 xEd+ QPÔ+ �Ô nB: 3	� fb�+ :É4�a�� 	P!� u�+ ,��� u� 	4� 3�o5��+ nB&
P��+ 	���� j
 ����� n&�+� 	
 ��*+ 3 �Nb ��*+



 

������ �	
 ��
� 

 
 

?h��a�� �o) Y�Z* �(��. V
8 	4 u� q��M �g+ '�� ��_+ ��h��a�� ,jHP�� uU+ D�XB
 ��� 	4 ��J g�U�s�0�¢§2 
Y�Z* ��:� '�� ,��h��a�� v+ Y�Z* �B�� 	4� sD7k� �(��. ��h��{ ,n��+���4 i�Bg+ Î�4 �&_�Z�� ��  3 

	PI�  � ,�
&�= z�a� '`�P�� :'g 	
 e+�8� h��Z4� ��h�a��� n�&����� �E�5I+ ����
Z�� ?h���a4 �S��a�� W� 
z�a� �fg �*< ���
 ,�) }b ��* ��
�. ?���ZH
.  

�<= *��� i�Bg nH:�B
 +� z�5ZI� ��ZH� ,�S�a��4 �S�a��) ���
�� ��* Nb ��+ �+h�H� ,4 �g ,Nb i Z��+ �S�a��4 
7`�_ �<]) ��4 �4 E) h´ v %�< −�= h�[  � 3 

	PI�  � ,�
&�= �<= ��* '_��� ��a� 	
�+ ��h��{ '&� �B�8� ,�
��. 'o) 'b�� v ���I :Åsf�� ���a� �S��a�� 
g+� �&�� r�[Æ?3 

i�Bg 	! ~_ 	!+ ,V5b 	T��� V5°� �fg �{ �5Z@� 	8 � ,��&�ZP� V5°�+ � ����� �= ,}ZÊ8� �
� 	T��� 
~k� �g�-�� �fg � ,��� �&��+ �� z��� 	
 ,��h��{ �]) 9�b� v Y���= n�S +� z�4 ¨�!� ¨�T4 �bS ,* v ?D�: 
n��5�� −Vg+ 	*D 	
 ��*D� ?EX��− N@�K z�a&) :,�����" j)N) ,�����# �fg 	! ~_ '&� �B�8� ��9* �g sf��� 
,��B� �
� �<= Õa:� ?7��� W��� ��D�{ z�a) :Ç�» 	�f�� ����� ,�o&�� �o) � ���¼ ?7�Ä ,j��a�� �&TX���+ �� 
z�a� :Ç�» 	�f�� ����� ;�o&�� �U ?7��� ?7Ä ,j�{ �<]) � �9�� �A naaJ n�
�* �fo) 	�! ,V�5b �+ z��a� � 
��¸ �4 ,?EX�� '4 ��¸ ,�4 �B
� � '&� ,�B�8� �(��. �<= z�{ :��!�   YD ,Q8����� �+ ,���� � '�a� :,	���&8���� 

                                                                                                                                                                                                       

'_��� 	
7) ,q�b �<= �4 �ÊP�+ ,��<�� ��* '_D �� ��G ,?����� n4�_]4 �D�o6
 ,�B��Z
 3��oB
 ;?�&_ ��5��
 � :" Þ��4 y= n�����
n��oB��"+ ,"�b�PB
+ �S�a�� �:�B� ��(�c�" 3nw
 j4D�+ QdEd+ jH: nB: W�T8� v v�� 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01� ¶�©1 nR�� 
�©�2 D�H
�� h��a�� n)��
+ ,01 ¶�©� nR�� ���32 

0�¢§ 2�g�U� 	4 ��� 	4 ��J ,D�XB
 �4� ,n
E���V�)�6�� s�@��� s+��� s�g�U� nT�M 	4  3 	
 ���H4 j�: �� ��4 ����� q�M v '�D�
�H� 	4 ��J+ ,��DG= 	4 QP!�  ��]) ;��D�� ��DG 	4� i��+ ,G+�G u� 	4�+ ,s�@H�� �:�a�� u� 	
 G��@H4 j�:+ ,?��+ V
�P�� 	����

z�{ :���
: �B:  * �� �Z&5�9) ,�D�G ��bG 3�B� l+D : ���
 s+��� �&H� �4�"QH��@��"�+�bS+ ,Y��a�� Y�a�� �4�+ , 3 �:�D ��*+
�a5��+ n@��� v 3�B�G ,�ZHd ,nad 3���5��
 �o[� 	
 :"n@��� q�f³"+ ,"��h��a�� '��" 3 �,d 	� ,nw
 xEd+ Q�H: nB: �bt� j&4D v ��

nB: Q�,d+ 3�-�� : hEHB�� WE�� N:01¢ ¶�1� nR�� ���2 l 
�� n&�)�6�� ��aHM ,0� ¶¢� nR�� 1ª§32 



 

������ �	
 ��
� 

 
 

�fo) 	! V5b � �*D�� �= 'g� ,®�XZb�� �
� 	T��� ~k� �o) n��I= �B�8� �� �
 ,��� %�f�* z��a� :,i��&g 
z�H&) 7���? ,h�g Y��X��+ :;i��= �mU nH��{ ,�oB
 ?7���) �o_�Ù 	
 Ú{� ��!� %�f* ;h��� �U ?7���� h����+ 
	
 ¨+�I ,D�oÌc� �fg+ � ��¸ ?EX�� �4 ��U z�I� �B�8� 3 

	PI�  � ,�
&�= z�a� '`�P�� :�
I ?h��a�� ���£Z��4 nHTZP
 W� ?nH_�+  

�� ��P�c� �� 	�7� ��+E� �+,�oBP �fg+ q��Z� �� �aH� �� ���I q��Z&) QP�� ;?+EZ��� �U ��o&) ��_� 
,�&-� �{+ z�{  � −y���− �&HB� −�&�� ?EX�� WEP��+ :�'�D+� K # # �S�a��# "$ $ E&���. � $ #/0�¢©2, '&�|��+ �g ?h��a�� ?G�Z4 j�
 
��&4 �D�Ê8� ��5X��+ �o`���=+ �o{�aI3 

¾D�a) �S�a�� Y���8� �B
 �� V5Z
� ,��h��a4 '4 q��� �oB&P� �oB&�7�+ �o�HC+ ,�m�a�=+ }�¼+   −y���− 
v ,%�< �+ �4 �� ��a� �� ;�&[ �U ?h��a�� n�H��
 Va�Z��4 no)�68�+ ,n������+ ��
� �<= f�b� 	�
 '`��:+ l��b� 

e,P��* N�+ %�< ��]) � j&�ZP� �� ;�&a� ��U �{ ��¼ EO
. ¨+�!� �o�* 
	 ,��U� ¨+�!�+ � ��Ó �o�* 	�
 
;��U� �f�+ �¸ �� �O*� h��a�� �o)+�I 	
 ,W�6&°� �<=+ �GD� �� ¨��� %�< ÎH{�) ��U� ,��{�+ ��¸ ���� ��
 
j&�ZP� �� ;��a� �U %)+�I �_�b y= ��� �
 ��Ó 	
 �oa��M3 

�&�+ �B&4 Q4+ �*�� *** �= nC��D ¾�
�> �
54 

E) �4 	
 nC��D %5�� ?+EZ��4 ��P�c�+ �g�� �P5� 

                                              

0�¢© 2'
78� :�3 


